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VISTO el expediente CUDAP: FCEQYN_EXP-S01:0001715/2017 cuya caratula
dice: “Causante: Departamento Informatica. Texto: Programa de SISTEMAS
DISTRIBUIDOS de la carrera Lic. en Sistemas de Informacion.-"; y

CONSIDERANDO:

Que la Directora del Departamento Informatica eleva el programa de la
asignatura Sistemas Distribuidos de la carrera Licenciatura en Sistemas de Informacion
tratado y aprobado por el Departamento Informatica.

Que la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al
Presidente del Consejo Directivo para su tratamiento.

Que la Comision de Asuntos Académicos mediante el Despacho N° 133/17
expresa:. “Se sugiere APROBAR el Programa de la asignatura SISTEMAS
DISTRIBUIDOS de la carrera Licenciatura en Sistemas de Informacion”.

Que el tramite se pone a consideracién en la 112 Sesion Extraordinaria de

Consejo Directivo realizada el 31 de julio de 2017, aprobandose el despacho de la
comision.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°- APROBAR por el periodo 2017-2020, el Programa de la asignatura
SISTEMAS DISTRIBUIDOS correspondiente a la carrera Licenciatura en Sistemas de
Informacion, el que se incorpora como Anexo de la presente Resolucion

ARTICULO 2° - REGISTRAR. Notificar al Sefor Decano. Comunicar. Cumplido.
ARCHIVAR. -
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Dr. José Lpuis HERRERA
Presidente Jonsejo Directivo
Facultad de iencias Exactas,
Quimicas y Naturales Quimicas y Naturales

VISTO: se deja expresa constancia gue en |a fecha se tomé conocimiento de la Resolucion N® ...
de conformidad al Art. 1° inciso "¢" de la Ordenanza N° 001/97

2o Directivo de la FCEQyN

02 AGO 2017
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PROGRAMA DE: SISTEMAS DISTRIBUIDOS
CARRERA: Licenciatura en Sistemas de Informacién

| ANO EN QUE SE DICTA ~ 4to. Afio

DEPARTAMENTO: Informatica

CARGO Y DEDICACION:

| PLAN DE ESTUDIOS 2013 (RCS 005/13)
PORCENTAJE FORMACION TEORICA 40%

PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura:

CARGA HORARIA 80 horas
PORCENTAJE FORMACION PRACTICA 60%

Ing. Rubén Luis Maria Castano

Adjunto Exclusiva

EQUIPO DE CATEDRA

—
CARGO Y DEDICACION 1

| 1) Ing. Rubén Luis Maria CASTANO

Profesor Regular Adjunto Exclusiva (afecta una simple)

2} Lic. Claudio BIALE

| Auxiliar de 1ra. Simple

1

REGIMEN DE DICTADO

REGIMEN DE EVALUACION

Anual Cuatrimestre 1°

Promocional

Cuatrimestral X Cuatrimestre 2°

Sl NO X

Atencion: Marcar segun corresponda con una “x"

OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacion
Curricular

Carreras en que se dicta

| Ano del Plan de
Estudios
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CRONOGRAMA:

Distribucidn de Modalidad de Dictado

Semana 01: Unidad | ==
Semana 02: Unidad Il

Semana 03: Unidades Il

Semana 04: Unidades IlI

Semana 05: Unidades Il

Semana 06: Unidades IV

Semana 07: Unidad v

Semana 08: Unidad V / Parcial
Semana 09: Unidad VI

Semana 10: Unidad VIl

Semana 11: Unidad VIII

Semana 12: Unidad IX

Semana 13: Unidad IX

Semana 14: Unidad X / Parcial
Semana 15: Unidad X / Recuperatorio

FUNDAMENTACION Los sistemas de computos estan sufriendo una evolucién a partir de la aparicion de
computadores personales potentes y redes de datos confiables y de alta velocidad que posibilita
organizar los sistemas en “Sistemas Distribuidos” que presentan ventajas de escalabilidad,
confiabilidad, disponibilidad, performance y distribucién inherente respecto de los sistemas
centralizados. No obstante las dificultades que presentan éstos y la complejidad de los mismos
requieren que el profesional conozca adecuadamente las ventajas y desventajas de adoptarlos
como asi también que comprenda las alternativas de disefio de dichos sistemas.

OBJETIVOS Identificar las necesidades basicas que dan lugar a la toma de decisién para la implementacién
de un ambiente de trabajo distribuido.

Comprender:
e Los aspectos de disefio de los Sistemas Distribuidos (SD).
e  Laarquitectura de los SD.
e  Ventajas y desventajas de los SD.
e Las funciones de los diversos médulos de los SD.
®  Lagestion de los recursos en los SD.
e Los aspectos relacionados a la seguridad en SD.
*  Los nuevos modelos de Computacion Distribuida.

CONTENIDOS Sistemas Operativos Distribuidos: Arquitectura. Principios de Disefio. Comunicacién.
Sincronizacién. Manejo de Recursos y Sistemas de Archivos en Sistemas Distribuidos. Memoria
Compartida Distribuida. Control de Concurrencias en Sistemas Distribuidos. Blogqueos.
Transacciones en Distribuidas. Seguridad en Sistemas Distribuidos. Cluster de Computadores
Redundante y deﬁ]fa Performance. Cloud Computing. /
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CONTENIDOS POR UNIDAD | UNIDAD I: Conceptos de Sistemas Distribuidos.

Introduccion. Modelos de arguitectura. Esquemas de hardware. Esquemas de software.
Principios de disefio. Transparencia. Flexibilidad. Confiabilidad. Desempefic. Escalabilidad, |
Ventajas y problemas del procesamiento distribuido. i

| UNIDAD II: Comunicacidn en los Sistemas Distribuidos. |

Protocolos de capas. Llamada a procedimiento remoto (RPC). Invacacion de objetos remotasl

(RMI). Comunicacién orientada a mefsajes. Comunicacion orientada a STREAM. Introduccion al |
modelo cliente - servidor, Direccionamiento, Primitivas, Implantacion del modelo I
Comunicacion en Grupo.

E UNIDAD I1I: Sincronizacion de Procesos.

Relojes, eventos y estados de proceso. Sincronizacion de relojes fisicos. Tiempo logico v relojes |
| logicos. Sincronizacion. Control de concurrencia. Exclusion mutua. Algoritmos de eleccion de |
coordinadores. Transacciones distribuidas. Interblogueo en sistemas distribuidas. Recuperacion
de transacciones distribuidas en casos de falla.

UNIDAD IV: Manejo de Recursos y Sistema de Archivos Distribuidos.

[ Servicio de nombres global y distribuido. Disefio del sistema de archivos. Administracion de
' archivos distribuidos. Problemas de consistencia. Utilizacion de caché. Replicacion. Tolerancia de
fallos. Recuperacion de fallas. Seguridad. SUN, CODA. Manejo de recursos distribuidos.
Tendencias en los sistemas distribuidos de archivos

UNIDAD V: Memoria Compartida Distribuida.

Modelos de consistencias de memoria. Memoria distribuida con base en paginas, basada en
variables compartidas y basada en objetos.

UNIDAD VI: Seguridad en Sistemas Distribuidos.

Introduccion a la Seguridad. Amenazas a la Seguridad. Politicas y Mecanismos. Problemas de |
disefo, criptografia, canales seguros, autenticacion, mensaje de integridad v confidencialidad,
grupo de comunicacion segura. Control de Acceso. Gestion de seguridad. KERBEROS.

UNIDAD VII: Computacion ubicua e internet de las cosas.

Sistemas ubicuos. Monitoreo y diagnostico remoto de sefiales. Diagnodstico mavil remoto.i

Informatica sensible al contexto. Internet de las cosas. Anadlisis de riesgos. Aspectos |

Al tecnologicos: arquitecturas, plataformas. Estandares.

' UNIDAD VIII: Clustering.
Eraous

vmmmggg-u'l“%‘(ioncepto. Clasificacion. Clusters Fail-over. Load-balancing. High Performance Computing.

_5 Modelo de computacion en la nube. Panoramica de WWW. Maguinas virtuales. |
I UNIDAD IX. Computacion en maila (Grid computing).

Introduccion.. Conceptos. Principios de GC. Capacidad de procesamiento paralelo. Capacidad de ‘

:’ ERRER!/ , | o )
| _]OSEL SEI&"“C" @Imacenamiento distribuido. Balanceo de recursos. Componentes del software e‘

PRESIDEMTE

: <d de ht;ldﬂ Bz dministracion del grid. Estandares abiertos. '
Gﬂm"a: Y. V] UNIDAD X. Computacion en la nube (Cloud computing).

Introduccion. Conceptos. Modelos de entrega de servicios. laaS (la infraestructura como

servicio). PaasS (la plataforma como servicio). SaaS (el software como servicio). Escenarios de

despliegue. Arquitecturas actuales, Centros de datos y virtualizacion. Almacenamiento web. |

Estdndares de interoperabilidad. Manifiesto Open Cloud.

. Rubén Luis Maria Castaiio Pagina3deé6
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ESTRATEGIAS DE

310-11

Se utilizara la clase magistral como método para presentar los contenidos en forma clara y ordenada

ANEXO RESOLUCION CD N°

APRENDIZAJE mediante el uso de pizarrén y presentaciones para la confeccion de diagramas de bloques, de flujo,
topolégicos y funcionales a fin de representar graficamente los contenidos expresados en la disertacién.
Resolucién de Casos Précticos en forma grupal.
Generacion de discusion de las soluciones obtenidas a fin de formar juicio critico como futuro
profesional.
Practicas de monitoreo de actividad de procesos en diversos entornos de sistemas operativos,
implementacién de programas concurrentes en lenguaje C supervisadas en Laboratorio. Operacion y
administracion de diversos Sistemas Operativos en Laboratorio.
Estimulacion en la bldsqueda de material complementario en Internet a fin de mantener informacién
actualizada.
SISTEMA DE EVALUACION | El Sistema de Evaluacion a utilizar sera:
e Evaluacion en Proceso: se evaluardn los trabajos précticos presentados y la asimilacién de
conceptos aplicados a Ia resolucién de los mismos en interacciones grupales.
Por otro lado la puestas en comtin y discusiones grupales en clase permitiran el enriquecimiento de
todos los grupos entre si.
® Exdmenes Parciales: se evaluardn conceptos tedricos y practicos para determinar el grado de
avance e integracion de conceptos en forma individual.
REGLAMENTO DE CATEDRA | EXAMENES PARCIALES Y RECUPERATORIOS

TChVHBNA N ﬁ&iﬁi‘
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Se prevén dos (2) exdmenes parciales y un (1) recuperatorio. La ausencia a parciales debe estar
debidamente justificada.

TRABAJOS PRACTICOS Y OTROS QUE SE EXIJAN
Guia de Trabajos Practicos publicada por la catedra.

®  Guia de Laboratorio publicada por la cétedra.

Trabajo de Investigacién sobre aspectos de Disefio de los Sistemas Operativos (actividad grupal).

CONDICIONES DE REGULARIZACION Y DE PROMOCION DE PRACTICAS Y/O ASIGNATURA

CONDICIONES DE PROMOCION DE LA ASIGNATURA

»  Laasignatura no es promocional.

CONDICIONES DE REGULARIZACION

Asistencia a clases 75%.

®  Aprobacién de los dos examenes parciales con 60% de los contenidos aprobados como minimo.

e  Aprobacién de los trabajos practicos a presentar con 70% como minimo (cada TP).

e  Aprobacion de los laboratorios a presentar con 70% como minimo (cada Laboratorio).

®  Presentacion, exposicion y aprobacién del Trabajo de Investigacién con el 70% como minimo.

R
/PROCEDIMIENTOS DE EXAMENES FINALES

PARA ALUMNOS REGULARES
La cdtedra prevé la instancia de Examen Final Regular (en los turnos programados por la Institucion) de
cardcter tedrico / practico, oral / escrito en aula.

PARA ALUMNOS LIBRES

La cdtedra prevé la instancia de Examen Final Libre (en los turnos programados por la Institucién) de

caracter tedrico-practico, oral / escrito en aula.
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BIBLIOGRAFIA GENERAL SISTEMAS DISTRIBUIDOS, principios y paradigmas Tanenbaum Andrew.
Segunda Edicion. Pearson Addison Wesley, 2008. ISBN97897082612803.

SISTEMAS OPERATIVOS MODERNOQOS. Tanenbaum Andrew.
Tercera Edicion. Pearson Prentice-Hall. 2009. ISBN 9786074420463.

SISTEMAS OPERATIVOS. Aspectos Internos y Principios de Disefio. Stallings William
Quinta Edicion. Pearson Prentice-Hall. 2006. ISBN 9788420544625,

FUNDAMENTOS DE SISTEMAS OPERATIVOS. Silberschatz, Galvin.
Séptima Edicién. Mc Graw Hill. 2005. ISBN 8448146417.
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----- VISTO, el programa presentado por el/la Profesor/a Ing. Rubén Luis Maria Castafio de la
Asignatura: Sistemas Distribuidos correspondiente a la Carrera: Licenciatura en Sistemas de

Informacién y habiendo evaluado los siguientes items:

Item considerado Observaciones

Plan de estudio, afio que se dicta,
porcentaje de practica y teoria 0@
Equipo de catedra ol

| Fundamentaciéon ol
Objetivos 0
Contenidos minimos y por unidad ol
Estrategias de aprendizaje s
Sistema de evaluacioén ot
Reglamento de catedra oV
Bibliografia ol

Reglamentacion de consulta, para evaluacion de cada Item: Reglamento de Ensefianza, Resolucién de aprobacion del
plan de estudios vigente, Criterios de acreditacién de la CONEAU.

Este Consejo Departamental APRUEBA el presente Programa, que consta de 05 Fojas, a los
I} dias del mes de Jous de Ly

Firma y Acla

----- CERTIFICO, la Aprobacién del presente Programa, otorgado por el Consejo
Departamental que corresponde al Periodo 2017-2020 de la Asignatura Sistemas Distribuidos

de la Carrera: Licenciatura en Sistemas de Informacion.

00 Br. JOSE LUIS e
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