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EVALUATION OF THE BEHAVIOR SGW AND RECYCLED PULPS IN MULTIPLY BOARD MANUFACTURE

ABSTRACT
The objective of this work is to evaluate the behavior of different combinations of stone groundwood
pulp (SGW) with two qualities of recycled fibers (paper of long fiber Kraft bags and newspapers), in
Duplex and Triplex multiply board. Duplex boards of 120 g/m2 were made using a mixture of SGW and
recycled newspaper in the inferior layer, with a superior layer of 100% recycled Kraft pulp. Triplex
boards of 180 g/m2 were formed with a superior layer of 100% recycled Kraft, and alternating
newspaper recycled pulp and SGW in the other two layers (central and inferior). In the third part of the
work, another Triplex was elaborated maintaining the layers of recycled Kraft 100% and SGW, and
replacing the inferior layer by a recycled Triplex. Conventional physical and optical tests were
practiced. Conclusions about the best combination of pulps in all obtained boards were elaborated.

KEYWORDS: Multiply board, stone groundwood, recycled pulps, physical properties, stiffness.

RESUMEN
El objetivo del trabajo es evaluar el comportamiento de diferentes combinaciones de pulpas me-
cánicas a la piedra (SGW) con dos calidades de fibras recicladas (papel de bolsas kraft de pino y
papel periódico), en cartones multicapa Duplex y Triplex. Los cartones Duplex de 120 g/m2 se rea-
lizaron utilizando en la capa inferior un empaste de pulpa mecánica SGW y pulpa reciclada de
diario, con capa superior de pulpa reciclada kraft 100%. Los cartones Triplex de 180 g/m2 se for-
maron con una capa superior de pulpa reciclada kraft 100%, y otras dos, media e inferior, en las
que se alternaron pulpas SGW y reciclada de diario. En la tercera parte del trabajo se confeccionó
otro Triplex manteniendo las capas de reciclado kraft 100% y SGW, y sustituyendo la capa inferior
por Triplex reciclado. Se practicaron los ensayos físicos y ópticos convencionales. Se elaboraron
conclusiones sobre la mejor combinación de pulpas en todos los cartones obtenidos.

PALABRAS CLAVES: Cartón multicapa, pulpa mecánica a la piedra, pulpas recicladas, propieda-
des físicas, rigidez.
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INTRODUCCIÓNL o s c a r t o n e s m u l t i c a p a s e f a b r i c a r o n t r a d i c i o n a l m e n �t e u t i l i z a n d o p u l p a k r a f t e n l a s c a p a s s u p e r i o r e i n f e r i o r ,y m a t e r i a l e s d e b a j o c o s t o e n l a s c a p a s i n t e r m e d i a s , t a l e sc o m o S G W , T M P y C T M P . C o l o c a n d o d i f e r e n t e s t i p o sd e p u l p a e n l a s d i s t i n t a s c a p a s s e l o g r a e l m e j o r a m i e n t od e l a e c o n o m í a d e f i b r a s y d e l a s p r o p i e d a d e s d e l a h o j a ,b á s i c a m e n t e l a r i g i d e z a l a f l e x i ó n ( 1 , 2 , 3 ) .L a i n d u s t r i a d e l c a r t ó n t i e n d e a u t i l i z a r m a t e r i a s p r i �m a s q u e p r o d u z c a n m e n o r c o s t o g l o b a l , m a y o r a p r o v e �c h a m i e n t o d e l o s r e c u r s o s f i b r o s o s y u n i m p a c t o a m b i e n �t a l p o s i t i v o .L a u t i l i z a c i ó n d e f i b r a s d e m e n o r c o s t o ( f i b r a r e c i c l a �d a , p u l p a m e c á n i c a ) p e r m i t i r í a l a i n s t a l a c i ó n d e p e q u e ñ o se m p r e n d i m i e n t o s a n i v e l r e g i o n a l p a r a l a p r o d u c c i ó n d ec a r t o n e s m u l t i c a p a , c o n u n i m p a c t o p o s i t i v o s o b r e l o sa s p e c t o s s o c i o e c o n ó m i c o s d e l l u g a r .E n l a s e s t r u c t u r a s d e c a r t o n e s m u l t i c a p a e s i m p o r t a n �t e e l t i p o d e m a t e r i a l q u e c o n f o r m a c a d a c a p a , y e n e s p e �c i a l s u u b i c a c i ó n r e l a t i v a . L a c o m p o s i c i ó n d e c a d a c a p ad e p e n d e d e l u s o f i n a l d e l c a r t ó n .L a s p r o p i e d a d e s m á s i m p o r t a n t e s d e l m a t e r i a l p a r ac a r t ó n d e e m b a l a j e s o n l a r i g i d e z y l a r e s i s t e n c i a a l ac o m p r e s i ó n . L a s p u l p a s m e c á n i c a s s e c a r a c t e r i z a n p o rp o s e e r f i b r a s r í g i d a s , q u e a p o r t a n a l t o v o l u m e n e s p e c í f i �c o y r i g i d e z a l a f l e x i ó n . P a r a u n a c a p a d a d a , l a r i g i d e z e sf u n c i ó n d e l m ó d u l o d e e l a s t i c i d a d y d e l a t e r c e r a p o t e n �c i a d e l e s p e s o r . P o r e s t e m o t i v o , e l e s p e s o r e s m á s i m p o r �t a n t e q u e e l m ó d u l o d e e l a s t i c i d a d a l e v a l u a r l a s c a r a c t e �r í s t i c a s d e l a c a p a .L a r i g i d e z d i s m i n u y e c o n l a a d i c i ó n d e p u l p a q u í m i �c a , y a q u e e s t a s p o s e e n f i b r a s m á s f l e x i b l e s , p r o d u c i e n �d o p a p e l e s m á s d e n s o s . L a r i g i d e z t o t a l s e p u e d e p r e d e �c i r a n a l í t i c a m e n t e a p a r t i r d e l a s p r o p i e d a d e s e l á s t i c a s d el o s m a t e r i a l e s , c o n s i d e r a n d o a l c a r t ó n c o m o a u n a v i g ac o n c a r g a . P a r a u n a h o j a h o m o g é n e a d e a n c h o u n i t a r i o , l ar i g i d e z a u m e n t a r á c o n e l c u b o d e l e s p e s o r d e a c u e r d oc o n l a e c u a c i ó n : ( 1 )D o n d e : ( 2 )a = A n c h oI = M o m e n t o d e i n e r c i a d e l a s e c c i ó n t r a n s v e r s a l d e l ah o j at = E s p e s o r d e l a h o j a

E = M ó d u l o d e e l a s t i c i d a dS = R i g i d e z a l a f l e x i ó nL a r i g i d e z t o t a l d e l c a r t ó n m u l t i c a p a e s : ( 3 )( 4 )k = N ú m e r o d e c a p a sE k = M ó d u l o d e e l a s t i c i d a d d e l a c a p a kI k = M o m e n t o d e I n e r c i a d e l a c a p a kL a r i g i d e z d e l c a r t ó n m u l t i c a p a ( S ) , s e p u e d e p r e d e �c i r d e l a s i g u i e n t e e c u a c i ó n : ( 5 )D o n d e : ( 6 )( 7 )( 8 )L a s c o o r d e n a d a s d e l a s c a p a s s e c a l c u l a n m e d i a n t e :( 9 )( 1 0 )D o n d e :t = E s p e s o r t o t a lt k = E s p e s o r d e l a c a p a kC o n e s t a s e c u a c i o n e s p u e d e c a l c u l a r s e l a r i g i d e z d eu n c a r t ó n m u l t i c a p a , a p a r t i r d e l o s e s p e s o r e s d e c a d ac a p a y s u m ó d u l o d e e l a s t i c i d a d ( 4 ) .E l o b j e t i v o g e n e r a l d e l t r a b a j o f u e e v a l u a r e l c o m p o r �t a m i e n t o d e d i f e r e n t e s c o m b i n a c i o n e s d e p u l p a s S G Wc o n f i b r a s r e c i c l a d a s e n c a r t o n e s m u l t i c a p a D u p l e x y T r i �p l e x . E l t r a b a j o s e r e a l i z ó e n t r e s e t a p a s , i n t e n t a n d o , e nc a d a c a s o , o p t i m i z a r l a c a l i d a d d e l c a r t ó n :� S e d e t e r m i n a r o n l a s m e j o r e s p r o p o r c i o n e s d e p u l p aS G W y r e c i c l a d a e n e m p a s t e s , q u e s e u t i l i z a r á n c o m o
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FIGURA 1. Configuración estructural de los cartones dúplex.

c a p a i n f e r i o r e n u n c a r t ó n D u p l e x , ( c o n c a p a s u p e r i o r d ep u l p a r e c i c l a d a k r a f t 1 0 0 % ) .� S e e s t a b l e c i e r o n l a p o s i c i ó n y e l e s p e s o r d e l a s c a �p a s d e p u l p a s S G W y r e c i c l a d a e n u n c a r t ó n T r i p l e x ,c o m p u e s t o d e u n a c a p a s u p e r i o r d e p u l p a r e c i c l a d a k r a f t1 0 0 % y o t r a s d o s , m e d i a e i n f e r i o r , a l t e r n a n d o p u l p a sS G W y r e c i c l a d a .� S e d e t e r m i n ó l a p e r s p e c t i v a d e r e u t i l i z a c i ó n f u t u r ad e l c a r t ó n T r i p l e x f o r m a d o e n l a s c o n d i c i o n e s d e t e r m i n a �d a s e n e l p u n t o a n t e r i o r , o s e a , e l n ú m e r o d e r e c i c l o s a lq u e p u e d e s o m e t e r s e s i n d e t e r i o r a r l a s p r o p i e d a d e s . P a r ae s t o , s o b r e l a b a s e d e l m e j o r p u n t o o b t e n i d o e n e l í t e ma n t e r i o r , s e m a n t u v i e r o n l a s c a p a s d e r e c i c l a d o k r a f t1 0 0 % y d e S G W , y s e s u s t i t u y ó l a t e r c e r a c a p a p o r l ap a s t a d e l c a r t ó n T r i p l e x r e c i c l a d o .
METODOLOGÍAC o m o m a t e r i a s p r i m a s s e u t i l i z a r o n p u l p a s S G W d e7 1 ° S R , p r o v e n i e n t e d e l a E m p r e s a K l a v i n d e T e l é m a c oB o r b a , B r a s i l , ( d e n o m i n a d a S ) , p a p e l r e c i c l a d o d e 2 2° S R , p r o v e n i e n t e d e b o l s a s d e h a r i n a r e c o l e c t a d a s e n A r �g e n t i n a , p r o d u c i d a s c o n k r a f t 1 0 0 % d e p i n o ( d e n o t a d a K )y p a p e l p e r i ó d i c o r e c i c l a d o d e 5 6 ° S R , r e c o l e c t a d o e n E n �c a r n a c i ó n , P a r a g u a y , p r o v e n i e n t e d e C h i l e ( l l a m a d o D ) .P a r a l a f o r m a c i ó n d e h o j a s m u l t i c a p a d e l a p r i m e r a ys e g u n d a p a r t e s e u t i l i z ó u n f o r m a d o r R e g m e d d e l a b o r a �t o r i o t i p o R a p i d � K ö t h e n . S e s u p e r p u s i e r o n l a s h o j a s h ú �m e d a s ( 2 o 3 s e g ú n e l c a r t ó n ) a n t e s d e p r o c e d e r a l a e t a p ad e s e c a d o . L a s h o j a s s e e l a b o r a r o n s e g ú n d o s g r a m a j e s :1 2 0 g / c m 2 ( D u p l e x ) y 1 8 0 g / m 2 ( T r i p l e x ) .L a p r i m e r a p a r t e d e l t r a b a j o c o n s i s t i ó e n l a e l a b o r a �c i ó n d e c a r t o n e s D u p l e x ( 1 2 0 g / m 2 ) . E s t o s s e f o r m a r o nc o n u n a c a p a s u p e r i o r d e 6 0 g / m 2 d e p u l p a k r a f t ( K ) y d eu n a c a p a i n f e r i o r d e u n e m p a s t e d e p u l p a s S G W y d i a r i o( S + D ) . L a c o n f i g u r a c i ó n e s t r u c t u r a l d e l a s c a p a s d e l o sc a r t o n e s ( c i n c o ) , s e p r e s e n t a e n l a T a b l a 1 y e n l a F i g u r a 1 .E n l a s e g u n d a p a r t e d e l t r a b a j o s e f o r m a r o n l o s c a r t o �n e s T r i p l e x , s u p e r p o n i e n d o t r e s h o j a s h ú m e d a s ( 3 0 � 6 0 � 9 0g / c m 2 ) a n t e s d e p r o c e d e r a l a e t a p a d e s e c a d o . E l g r a m a j ed e l c a r t ó n o b t e n i d o f u e d e 1 8 0 g / c m 2 . L a c o m p o s i c i ó n d e
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FIGURA 2. Configuración estructural de los cartones tríplex.

l o s c a r t o n e s s e p r e s e n t a e n l a t a b l a 2 . L a c o n f i g u r a c i ó ne s t r u c t u r a l d e l a s c a p a s s e m u e s t r a e n l a f i g u r a 2 .
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L a t e r c e r a p a r t e i n v o l u c r ó e l p r o c e s o d e r e c i c l a d o , i n �c l u y e n d o :a ) R e c i c l o d e h o j a s d e 6 0 g / m 2 d e l a s p u l p a s p u r a s d er e f e r e n c i a K y S ( 3 r e c i c l o s ) .b ) R e c i c l o d e l o s c a r t o n e s T r i p l e x d e 1 8 0 g / m 2 .A p a r t i r d e l o s r e s u l t a d o s d e l o s e n s a y o s f í s i c o s yó p t i c o s d e l a s e g u n d a p a r t e , s e d e t e r m i n ó q u e e l m e j o rc a r t ó n e s e l d e c o m p o s i c i ó n 1 / 3 K , 1 / 3 S y 1 / 3 D , c o n Se n l a c a p a m e d i a . E l p r o c e s o d e r e c i c l o y f o r m a c i ó n d eh o j a s m u l t i c a p a s e i n d i c a e n l a F i g u r a 3 .L o s c a r t o n e s s e c o n f e c c i o n a r o n e n u n a f o r m a d o r aT A P P I . L a d e s i n t e g r a c i ó n s e r e a l i z ó e n u n d e s f i b r a d o rB r i t i s h . L a s p u l p a s d e s i n t e g r a d a s s e u t i l i z a r o n p a r a f o r m a rl a s h o j a s c o m p o n e n t e s d e l c a r t ó n , d e 1 , 2 g c a d a u n a . L a sh o j a s s e p r e n s a r o n j u n t a s p a r a f o r m a r e l c a r t ó n m u l t i c a p a ,y l u e g o s e s e c a r o n a l a i r e , b a j o t e n s i ó n , e n u n a a t m ó s f e r aa c o n d i c i o n a d a a 2 3 ° C y 5 0 % d e h u m e d a d r e l a t i v a .E l p r o c e d i m i e n t o d e r e c i c l a d o e n l a b o r a t o r i o c o n s i s �t i ó e n l a r e p e t i c i ó n d e l c i c l o : f o r m a c i ó n d e l o s c a r t o n e s( s i n r e c i r c u l a c i ó n d e f i n o s ) � p r e n s a d o � s e c a d o � d e s i n t e g r a �c i ó n , s e g ú n s e d e s c r i b e e n l a F i g u r a 4 . S e r e a l i z ó u n t o t a ld e 5 c i c l o s .

S o b r e l o s c a r t o n e s D u p l e x y T r i p l e x s e p r a c t i c a r o n l o se n s a y o s f í s i c o s y ó p t i c o s c o n v e n c i o n a l e s , s e g ú n n o r m a sT A P P I .L o s m ó d u l o s d e e l a s t i c i d a d d e l a s p u l p a s s e d e t e r m i �n a r o n m e d i a n t e d o s m é t o d o s :1 . M é t o d o A : A p a r t i r d e l o s v a l o r e s d e e s p e s o r y r i �g i d e z d e l o s c a r t o n e s r e a l i z a d o s c o n p u l p a s p u r a s ( e x p e �r i e n c i a s 1 , 2 y 3 ) , u t i l i z a n d o l a f ó r m u l a ( 5 ) . E s t o s v a l o r e sf u e r o n u t i l i z a d o s e n p a r a p r e d e c i r l o s v a l o r e s t e ó r i c o s d er i g i d e z .2 . M é t o d o B : A p a r t i r d e l a p e n d i e n t e a l o r i g e n d e lg r á f i c o T r a c c i ó n � E l o n g a c i ó n , o b t e n i d o s e n l o s e n s a y o sd e r e s i s t e n c i a a l a t r a c c i ó n p a r a l o s t r e s t i p o s d e p u l p a .L o s t r a b a j o s s e r e a l i z a r o n e n l o s l a b o r a t o r i o s d e lP R O C Y P ( M i s i o n e s , A r g e n t i n a ) y e n e l I P T ( S a o P a u l o ,B r a s i l ) .
RESULTADOS Y DISCUSIÓN

El efecto de la pulpa mecánica en los cartones DuplexL a s p r o p i e d a d e s f í s i c a s y ó p t i c a s d e l o s c a r t o n e s D u �p l e x s e m u e s t r a n e n l a T a b l a 3 ( s e i n c l u y e n l o s r e s u l t a d o sd e r i g i d e z t e ó r i c a c a l c u l a d a m e d i a n t e l a s e c u a c i o n e s 5 a 1 0 ) .L a T a b l a 3 , i n d i c a q u e e l a g r e g a d o d e p u l p a m e c á n i �c a a l e m p a s t e u t i l i z a d o e n l a c a p a i n f e r i o r d e l o s c a r t o n e sD u p l e x d i s m i n u y ó s i g n i f i c a t i v a m e n t e l a s r e s i s t e n c i a sm e c á n i c a s e n g e n e r a l , y e n m a y o r p r o p o r c i ó n l a r e s i s t e n �c i a a l a t r a c c i ó n . E s t o p u e d e t a m b i é n o b s e r v a r s e e n l aF i g u r a 5 ( 3 2 % a l p a s a r d e 0 � 1 0 0 % d e p u l p a S G W ) .E l i n c r e m e n t o e n e l v o l u m e n e s p e c í f i c o ( 1 8 % a l p a �s a r d e 0 a 1 0 0 % d e S G W ) d e b i e r a c o r r e s p o n d e r s e c o n u na u m e n t o e n l a r i g i d e z . S i n e m b a r g o , s e d e t e r m i n ó e s t a �d í s t i c a m e n t e q u e n o e x i s t e n d i f e r e n c i a s s i g n i f i c a t i v a s e nl a r i g i d e z c o n e l a u m e n t o d e l p o r c e n t a j e d e S G W e n e lr e v e r s o .

Vallejos, María E. et al.: Pulpas SGW y recicladas en cartón multicapa

FIGURA 4. Procedimiento de reciclado en el laboratorio.
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FIGURA 3. Proceso de reciclo y formación de los cartones Triplex.
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FIGURA 5. Variación de las resistencias mecánicas con la proporción de

pulpa SGW en el empasteN o e x i s t e n d i f e r e n c i a s e s t a d í s t i c a m e n t e s i g n i f i c a t i v a se n t r e l o s v a l o r e s e x p e r i m e n t a l e s y t e ó r i c o s d e r i g i d e z .S e c o n c l u y e q u e l a p r e s e n c i a d e p u l p a r e c i c l a d a d ed i a r i o e n e l r e v e r s o c o n t r i b u y e m á s a l a r i g i d e z d e l c a r t ó nm u l t i c a p a q u e l a p u l p a m e c á n i c a S G W .S i b i e n e l a g r e g a d o d e p u l p a m e c á n i c a p r o d u j o u n ad i s m i n u c i ó n g e n e r a l d e l a s r e s i s t e n c i a s , n o a f e c t ó s i g n i  f i c a t i v a m e n t e l a p e r m e a b i l i d a d a l a i r e , d e l a m i n a c i ó n e n  t r e c a p a s , r i g i d e z , b r i g h t n e s s , y l a s c o o r d e n a d a s d e c o l o rL * y b * , s e g ú n s e m u e s t r a e n l a T a b l a 4 .

Vallejos, María E. et al.: pulpas SGW y recicladas en cartón multicapa

.5ALBAT m/g(apacaledejamarG 2 .)

nóicisoP m/g(apacaledejamarG 2)

roiretnI 03 06 09

osreveR 03 06 09

FIGURA 5.Variación de la rigidez con la posición de la pulpa SGW.
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FIGURA 7. Variación del índice de tracción con el gramaje de la pulpa

SGW.

FIGURA 6. Variación del volumen específico con el gramaje de la pulpa

SGW.
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l a p é r d i d a d e d e n s i d a d c a u s a d a p o r l a h o r n i f i c a c i ó n d e l a sf i b r a s , q u e l a s v u e l v e m á s r í g i d a s . P o r o t r o , l a g a n a n c i ae n l a d e n s i d a d d e b i d o a l a r e m o c i ó n l a c u r v a t u r a d e l a f i �b r a ( d e � c u r l i n g ) , d e b i d o a l a a c c i ó n r e p e t i d a d e f o r m a c i ó nd e l a h o j a , p r e n s a d o , s e c a d o y r e m o j a d o ( 5 ) . E x i s t i r í a a d e �m á s a u n e f e c t o d e l i b e r a c i ó n d e t e n s i o n e s ( 6 ) .L a s f i b r a s d e l a p u l p a m e c á n i c a s e v u e l v e n m á s f l e x i �b l e s y c o l a p s a b l e s d u r a n t e e l r e c i c l o , p r o d u c i e n d o h o j a sm á s d e n s a s . E s t e a p l a s t a m i e n t o e s s i m p l e m e n t e u n a d e �f o r m a c i ó n m e c á n i c a s i n u n i o n e s q u í m i c a s e n e l l u m e n , ad i f e r e n c i a d e l a s p u l p a s q u í m i c a s b l a n q u e a d a s , q u e c o �l a p s a n ( 5 ) .Í n d i c e d e t r a c c i ó n y d e e x p l o s i ó n : l a p u l p a q u í m i c a Kp r e s e n t ó u n a u m e n t o d e a p r o x i m a d a m e n t e e l 1 0 % e na m b o s í n d i c e s d u r a n t e l o s p r i m e r o s r e c i c l o s , d i m i n u y e n �d o p o s t e r i o r m e n t e . E l i n c r e m e n t o i n i c i a l e n l a s r e s i s t e n �c i a s s e d e b e a q u e e n e s t e t r a m o d e l r e c i c l a d o l a s f i b r a ss u f r e n e l e f e c t o d e l a r e m o c i ó n d e c u r v a t u r a ( d e � c u r l i n g ) ,q u e s u p e r a a l n i v e l d e h o r n i f i c a c i ó n d e e s t a e t a p a . L ac a í d a p o s t e r i o r i n d i c a r í a q u e e l e f e c t o d e l a h o r n i f i c a c i ó ns e h a c e m á s i m p o r t a n t e ( 5 , 6 ) .
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FIGURA 8. Cambio de las propiedades con el reciclado: pulpa K pura. FIGURA 9. Elongación vs. reciclos: pulpa K pura.

FIGURA 10. Cambio de las propiedades con el reciclado: pulpa S pura. FIGURA 11. Elongación vs. reciclos: pulpa S pura.
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FIGURA 12. Cambio de las propiedades con el reciclado del cartón Triplex. FIGURA 13. Elongación vs. reciclos del cartón Triplex.
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CONCLUSIONESE n l o s c a r t o n e s D u p l e x e s m á s v e n t a j o s o u t i l i z a r a l ap u l p a r e c i c l a d a d e d i a r i o ( D ) e n e l r e v e r s o . L a p u l p am e c á n i c a ( S ) c o n t r i b u y ó p o c o e n l a r i g i d e z , y d i s m i n u y ól a s r e s i s t e n c i a s a l a t r a c c i ó n , a l r a s g a d o y e x p l o s i ó n .E l c a r t ó n T r i p l e x c o n l a c o n f i g u r a c i ó n K S D y l a c o m "b i n a c i ó n 1 / 3 K " 1 / 3 S " 1 / 3 D p r e s e n t ó l a s m e j o r e s p r o p i e "d a d e s d e r e s i s t e n c i a y r i g i d e z .L o s s u c e s i v o s r e c i c l o s p r o d u j e r o n u n l e v e i n c r e m e n t od e l a d e n s i d a d d e l a h o j a , c o n e l c o n s e c u e n t e a u m e n t o d el a r e s i s t e n c i a a l a t r a c c i ó n y , e n m a y o r m e d i d a , e l a u m e n "t o d e l a e x p l o s i ó n . S i b i e n s e p r o d u c e u n a c a í d a e n e l r a s "g a d o , e s t a p r o p i e d a d n o e s f u n d a m e n t a l e n e s t e c a s o . P o rc o n s i g u i e n t e , e s f a c t i b l e l a r e u t i l i z a c i ó n d e e s t e c a r t ó nT r i p l e x .
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