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CAFFEINE AND WATER EXTRACT VARIATION IN YERBA MATÉ AT DIFFERENT MONTHS OF THE YEAR

ABSTRACT
In this research, variations of caffeine and water extract concentration and its extraction rate in yerba
maté at different months of the year were studied.  Significative differences between these
parameters were found at the different months. Caffeine concentration varied between 0.89 and 1.34
g/100g of dry solid and water extract varied between 32.51 and 40.27g/100 g of dry solid. No
statistically significant differences in the soluble rate extraction between samples were found; but
differences between extraction percentage  with a determined volume were found.

KEYWORDS: yerba maté, caffeine, water extract, extraction rate.

RESUMEN
En el presente trabajo se estudió la variación de los contenidos de cafeína y extracto acuoso y
su velocidad de extracción en la yerba mate en diferentes meses del año. Se encontró que los
dos parámetros variaban en forma significativa en los diferentes meses. El contenido de cafeína
varió entre 0,89 y 1,34 g/100g de sólido seco y el extracto acuoso entre 32,51 y 40,24 g/100g de
sólido seco. No se encontraron diferencias estadísticamente significativas entre las velocidades
de extracción de los solubles de las diferentes muestras; pero sí entre los porcentajes extraídos
con un volumen determinado.

PALABRAS CLAVES: yerba mate, cafeína, extracto acuoso, velocidad de extracción.
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INTRODUCCIÓNE n l a c o m e r c i a l i z a c i ó n d e l a y e r b a m a t e e x i s t e n r e c l a �m o s d e l o s c o n s u m i d o r e s a l c o n s i d e r a r q u e u n p a q u e t ec o m p r a d o a l s e r c o m p a r a d o c o n e l a n t e r i o r p r e s e n t a g u s �t o s d i f e r e n t e s y o t r a s v e c e s m á s i n t e n s o o d é b i l . E n g e n e �r a l , e l n u e v o p a q u e t e p r o v i e n e d e u n a p a r t i d a d i f e r e n t eq u e f u e e l a b o r a d o e n u n a é p o c a d i f e r e n t e . E s t e c a m b i op u e d e d e b e r s e a d i f e r e n t e s f a c t o r e s q u e , a s a b e r , 1 ) e l p a �q u e t e p r o v i e n e d e m e z c l a s o p l a n t a c i o n e s d i f e r e n t e s , 2 )e l p r o d u c t o f u e e l a b o r a d o e n f o r m a d i f e r e n t e o 3 ) q u e l ac o m p o s i c i ó n d e l p r o d u c t o v a r í a c o n l a é p o c a d e c o s e c h a .D o s p a r á m e t r o s q u e p o d r í a n e s t a r r e l a c i o n a d o s a e s t ec a m b i o s o n l o s c o n t e n i d o s d e c a f e í n a y d e e x t r a c t o a c u o �s o . E x i s t e n e s t u d i o s s o b r e l a v a r i a c i ó n d e l c o n t e n i d o d ec a f e í n a y o t r o s c o m p o n e n t e s e n h o j a s d e y e r b a m a t e p r o �v e n i e n t e d e d i f e r e n t e s p l a n t a c i o n e s . A t h a y d e y S c h e n k e l[ 1 ] e s t u d i a r o n l a s v a r i a c i o n e s d e c a f e í n a y s a p o n i n a s e nc u a t r o p l a n t a c i o n e s d e e s t a d o s b r a s i l e r o s d i f e r e n t e s , e nd o s é p o c a s , e l o t o ñ o y l a p r i m a v e r a , y e n c o n t r a r o n q u el a s m i s m a s v a r i a b a n c o n l a e s t a c i ó n y l a p l a n t a c i ó n . C o �e l h o [ 2 ] r e a l i z ó u n e s t u d i o d e l a v a r i a b i l i d a d m o r f o l ó g i �c a y q u í m i c a d e d o s c o m p o n e n t e s ( t e o b r o m i n a y c a f e í n a )e n t r e s e s t a d o s , l l e g a n d o a l a s m i s m a s c o n c l u s i o n e s q u el o s a u t o r e s a n t e r i o r e s . T a m b i é n e n c o n t r ó d i f e r e n c i a s e nl o s c o n t e n i d o s d e a m b o s c o m p u e s t o s c u a n d o c o m p a r óp l a n t a s e x p u e s t a s a l a l u z s o l a r y a l a s o m b r a . D o n a d u z z ie t a l . [ 3 ] e n c o n t r a r o n v a r i a c i o n e s i m p o r t a n t e s e n e l c o n �t e n i d o d e c a f e í n a y t a n i n o s y p o c a s v a r i a c i o n e s e n e l c o n �t e n i d o d e p o l i f e n o l e s t o t a l e s e n m u e s t r a s p r o v e n i e n t e s d ed o s r e g i o n e s d i f e r e n t e s d e l B r a s i l . S i n e m b a r g o , S a n t o s e ta l . [ 4 ] n o e n c o n t r a r o n d i f e r e n c i a s s i g n i f i c a t i v a s a l d e t e r �m i n a r e l c o n t e n i d o d e c a f e í n a e n m u e s t r a s c o m e r c i a l e se l a b o r a d a s e n u n a m i s m a é p o c a e n l o s t r e s e s t a d o s p r o �d u c t o r e s d e l B r a s i l . P e r o C a r d o z o J u n i o r e t a l . [ 5 ] y [ 6 ]e n c o n t r a r o n d i f e r e n c i a s e n e l c o n t e n i d o d e c a f e í n a c u a n �d o e s t u d i a r o n s u c o n t e n i d o e n p l a n t a c i o n e s d e t r e s e s t a �d o s d i f e r e n t e s y e n t r e s c i u d a d e s d i f e r e n t e s d e u n m i s m oe s t a d o . D a C r o c e e t a l . [ 7 ] e s t u d i a r o n l a s v a r i a c i o n e s d ee s t o s d o s c o m p o n e n t e s e n y e r b a m a t e p r o c e s a d a , n o e n �v a s a d a , d e l e s t a d o d e S a n t a C a t a l i n a , e n t r e l o s m e s e s d es e t i e m b r e / 9 8 y j u l i o / 9 9 , e n c o n t r a n d o v a r i a c i o n e s m u yi m p o r t a n t e s d e a m b a s . S e p u e d e c o n c l u i r , e n t o n c e s , q u e e nl o s e s t u d i o s r e a l i z a d o s e n e l B r a s i l s e e n c u e n t r a n d i f e r e n �t e s c o n t e n i d o s d e c a f e í n a e n d i f e r e n t e s r e g i o n e s c u a n d o s ec o m p a r a n d i f e r e n t e s p l a n t a c i o n e s , p e r o n o s i e m p r e s e e n �c u e n t r a n c u a n d o s e c o m p a r a n l a s m u e s t r a s c o m e r c i a l e s .B e r t o n i e t a l . [ 8 ] e s t u d i a r o n e l c o n t e n i d o d e c a f e í n a ye x t r a c t o a c u o s o e n d i f e r e n t e s m u e s t r a s e x t r a í d a s d e t r e sc l o n e s d i f e r e n t e s , e n M i s i o n e s , A r g e n t i n a . E n c o n t r a r o n

u n a d i s p e r s i ó n m u y g r a n d e d e c o n t e n i d o s d e c a f e í n a e nl a s t r e s é p o c a s y e n t r e l o s c l o n e s ( r a n g o d e 0 , 5 1 � 1 , 3 2 % ) .S i n e m b a r g o , s e e n c o n t r a r o n d i f e r e n c i a s a p r e c i a b l e s d ee x t r a c t o a c u o s o e n l a s d i f e r e n t e s é p o c a s , p e r o n o e n t r ec l o n e s . E s c a l a d a e t a l . [ 9 ] e n c o n t r a r o n d i f e r e n c i a s e n e lc o n t e n i d o d e e x t r a c t o a c u o s o e n m u e s t r a s o b t e n i d a s d ed i f e r e n t e s d e p a r t a m e n t o s d e M i s i o n e s , A r g e n t i n a , y a s e ah o j a s y p a l o s .P a r a e s t u d i a r l a p o s i b l e c a u s a d e v a r i a c i ó n d e l s a b o rd e l a y e r b a m a t e e n u n a m i s m a m a r c a , s e s e l e c c i o n a r o ne n u n a p r i m e r a e t a p a e s t a s d o s v a r i a b l e s ( c a f e í n a y e x �t r a c t o a c u o s o ) , c o m o p o s i b l e s c a u s a n t e s d e l a m i s m a .P e r o e x i s t e o t r a v a r i a b l e q u e p u e d e s e r i m p o r t a n t e e n l a sp r i m e r a s m a t e a d a s , q u e e s t á r e l a c i o n a d a a l a v e l o c i d a dc o n q u e s a l e n l o s s o l u b l e s d e l s ó l i d o , q u e s e d e n o m i n a" v e l o c i d a d d e e x t r a c c i ó n d e l o s s o l u b l e s " . E s t a v a r i a b l ep u e d e d e p e n d e r t a m b i é n d e l g r a d o d e m o l i e n d a y d e l af o r m a d e p r o c e s a m i e n t o .E l o b j e t i v o d e l p r e s e n t e t r a b a j o f u e d e t e r m i n a r l a v a �r i a c i ó n d e l o s c o n t e n i d o s d e c a f e í n a , e x t r a c t o a c u o s o y s uv e l o c i d a d d e e x t r a c c i ó n e n d i f e r e n t e s é p o c a s d e l a ñ o e ny e r b a m a t e e l a b o r a d a p r o v e n i e n t e d e u n a p l a n t a c i ó n yp r o c e s a d a e n f o r m a s i m i l a r e n t o d o s l o s c a s o s .
MATERIALES Y MÉTODOS

MaterialesC o n e l p r o p ó s i t o d e i d e n t i f i c a r l a s v a r i a c i o n e s d e lp r o d u c t o e n f u n c i ó n d e l a é p o c a d e c o s e c h a , e n f o r m aa i s l a d a d e o t r o s f a c t o r e s ( t i e r r a d e c u l t i v o , c o n d i c i o n e s d ep r o c e s a m i e n t o , t i e m p o d e e s t a c i o n a m i e n t o , e t c . ) , s e t r a �b a j ó c o n y e r b a m a t e p r o c e d e n t e d e u n a p l a n t a c i ó n d e l ar e g i ó n d e A p ó s t o l e s , p r o c e s a d a s i e m p r e e n u n m i s m os e c a d e r o . S e o b t u v i e r o n m u e s t r a s e n l a s s i g u i e n t e s f e �c h a s : 1 ) 2 5 / 0 3 ; 2 ) 2 4 / 0 4 ; 3 ) 1 2 / 0 5 ; 4 ) 1 3 / 0 6 ; 5 ) 1 1 / 0 7 ; 6 )1 4 / 0 8 y 7 ) 1 4 / 0 9 d e l a ñ o 2 0 0 1 . E l e s t a c i o n a m i e n t o s e l l e �v ó a c a b o e n l a s c á m a r a s q u e n o r m a l m e n t e s e u t i l i z a e nu n a e m p r e s a , c o n l a s s i g u i e n t e s c o n d i c i o n e s ( h u m e d a d r e l a �t i v a : 5 5 � 6 5 % y t e m p e r a t u r a e n t r e 5 5 � 6 0 ° C ) d u r a n t e 4 0 d í a s .S e e x t r a j e r o n m u e s t r a s d e 5 b o l s a s l o c a l i z a d a s e n s i �t i o s d i f e r e n t e s y l a s m i s m a s f u e r o n m e z c l a d a s y c u a r t e a �d a s h a s t a o b t e n e r u n a m u e s t r a d e 1 k g . E s t a f u e m o l i d a e nu n m o l i n o d e c u c h i l l a s d e l a b o r a t o r i o , e l q u e t e n í a u n aa p e r t u r a e n l a m a l l a d e s a l i d a d e 1 m m d e d i á m e t r o . L a sm i s m a s s e m a n t u v i e r o n e n f r a s c o s h e r m é t i c a m e n t e c e r r a �d o s . D e e s t a s m u e s t r a s s e r e a l i z a r o n l a s s i g u i e n t e s d e t e r �m i n a c i o n e s : e x t r a c t o a c u o s o , c a f e í n a , v e l o c i d a d d e e x �t r a c c i ó n , c o n t e n i d o d e h u m e d a d y p o r c e n t a j e d e p a l o s .E l c o n t e n i d o d e h u m e d a d f u e d e t e r m i n a d o c o n e lo b j e t o d e r e f e r i r l o s r e s u l t a d o s d e l a s d e t e r m i n a c i o n e s a lp r o d u c t o s e c o ; m i e n t r a s q u e e l p o r c e n t a j e d e p a l o s f u e
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51d e t e r m i n a d o c o n e l o b j e t o d e e s t u d i a r s i e s t á c o r r e l a c i o �n a d o c o n e l e x t r a c t o a c u o s o y e l c o n t e n i d o d e c a f e í n a .
CafeínaP a r a d e t e r m i n a r c a f e í n a s e u t i l i z ó u n a t é c n i c a a n a l í t i �c a d e c r o m a t o g r a f í a l í q u i d a H P L C [ 1 0 ] . S e u t i l i z ó u n ac o l u m n a c r o m a t o g r á f i c a C 1 8 y c o m o f a s e m ó v i l u n a m e z �c l a d e a g u a : a c e t o n i t r i l o y d e t e c t o r U V � v i s i b l e a 2 7 4 n m .
Extracto acuosoE l e x t r a c t o a c u o s o s e d e t e r m i n ó u t i l i z a n d o l a n o r m aI R A M N ° 2 0 . 5 1 0 [ 1 1 ] . U n a m u e s t r a d e 2 g d e y e r b a m a t es e m e z c l a c o n 2 0 0 m l d e a g u a y s e m a n t i e n e a r e f l u j od u r a n t e 1 h . L u e g o s e f i l t r a y e l f i l t r a d o s e l l e v a a e s t u f ah a s t a s e q u e d a d y a p a r t i r d e l m i s m o s e d e t e r m i n a e l e x �t r a c t o a c u o s o .
Velocidad de extracción del extracto acuosoP a r a m e d i r l a v e l o c i d a d d e e x t r a c c i ó n s e u t i l i z ó u nd i s p o s i t i v o d e e x t r a c c i ó n b a j o v a c í o q u e i m i t a e l p r o c e �s o d e l m a t e t r a d i c i o n a l [ 1 2 ] . L a s e x t r a c c i o n e s s e r e a l i z a �r o n e m p l e a n d o 5 0 g d e y e r b a m a t e s o b r e l a c u a l s e v e r �t i e r o n 2 0 m l d e a g u a d e s m i n e r a l i z a d a a 7 0 º C , s e d e j ó e nr e p o s o d u r a n t e 2 0 s e g u n d o s y s e r e a l i z ó v a c í o d u r a n t e l o ss i g u i e n t e s 2 0 s e g u n d o s . S e r e p i t e e l p r o c e s o h a s t a o b t e �n e r u n v o l u m e n p r e e s t a b l e c i d o d e l í q u i d o . D e e s t a m a n e �r a s e c l a s i f i c ó e l e x t r a c t o l í q u i d o o b t e n i d o e n f u n c i ó n d e lv o l u m e n r e c o l e c t a d o e n u n p r o c e s o s i m i l a r a l m a t e . S er e a l i z a r o n e n s a y o s s e p a r a n d o f r a c c i o n e s d e 1 0 0 m l h a s �t a c o m p l e t a r l o s p r i m e r o s 5 0 0 m l . S e c o n t i n u ó l a e x t r a c �c i ó n e n d o s f r a c c i o n e s d e 5 0 0 m l c o m p l e t a n d o a s í u n t o �t a l d e 1 5 0 0 m l d e e x t r a c t o l í q u i d o e n c a d a p r u e b a .L o s s ó l i d o s c o n t e n i d o s e n u n v o l u m e n c o l e c t a d o d e1 5 0 0 m l s e c o n s i d e r a n l o s s ó l i d o s s o l u b l e s t o t a l e s e x t r a í �d o s d u r a n t e e l p r o c e s o d e l a m a t e a d a .L a s d i f e r e n t e s f r a c c i o n e s d e l e x t r a c t o s e l l e v a r o n h a s �t a s e q u e d a d e n e s t u f a a 1 0 3 ± 2 º C ( a p r o x i m a d a m e n t e 2 4h s ) , y p o r d i f e r e n c i a d e p e s o s e d e t e r m i n ó l a c a n t i d a d d es ó l i d o s s o l u b l e s e x t r a í d o s .
RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Contenido de humedad y porcentaje de palosE l c o n t e n i d o d e h u m e d a d d e l a s m u e s t r a s v a r i ó e n t r e7 , 0 2 y 1 0 , 1 9 % b a s e s e c a , m i e n t r a s q u e e l c o e f i c i e n t e d ev a r i a c i ó n d e t r e s r e p e t i c i o n e s v a r i ó e n t r e 1 , 1 3 y 6 , 9 1 % .E l p o r c e n t a j e d e p a l o s v a r i ó e n t r e 1 9 , 7 y 2 4 , 2 % .
CafeínaS e o b t u v i e r o n c o n c e n t r a c i o n e s d e c a f e í n a q u e v a r i a �r o n e n t r e 0 , 8 9 y 1 , 3 4 g / 1 0 0 g s ó l i d o s e c o . E l c o e f i c i e n t e

d e v a r i a c i ó n e n t r e l a s t r e s r e p e t i c i o n e s v a r i ó e n t r e 0 , 8 y1 7 , 2 % . R e a l i z a d o u n a n á l i s i s d e v a r i a n z a s e e n c o n t r a r o nd i f e r e n c i a s s i g n i f i c a t i v a s e n t r e l a s d i f e r e n t e s m u e s t r a sc o n P < 1 . 1 0 B 4 . P e r o e s t a s v a r i a c i o n e s n o t u v i e r o n n i n g u �n a t e n d e n c i a a l o l a r g o d e l a ñ o . E n l a F i g u r a 1 s e p u e d e no b s e r v a r e s t a s v a r i a c i o n e s .
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FIGURA 1. Cafeína en la yerba mate en diferentes meses. Valor medio y lími-

tes de confianza al 95%.E n e l t r a b a j o d e D a C r o c e [ 7 ] , l a s v a r i a c i o n e s e n c o n �t r a d a s d e c a f e í n a e n l o s d i f e r e n t e s m e s e s f u e r o n m u yg r a n d e s , e n t r e 0 , 3 5 y 1 , 0 1 g / 1 0 0 g d e s ó l i d o s e c o . L o sm á x i m o s v a l o r e s s e o b t u v i e r o n e n t r e l o s m e s e s f e b r e r o ym a r z o . E n e s t e t r a b a j o l a s v a r i a c i o n e s e n c o n t r a d a s f u e r o nm u c h o m e n o r e s c o m o y a s e m e n c i o n ó , t e n i e n d o n i v e l e ss i m i l a r e s a l o s e n c o n t r a d o s p o r D a C r o c e [ 7 ] e n l o s m e �s e s d e f e b r e r o y m a r z o .E n o t r o t r a b a j o r e a l i z a d o e n B r a s i l s e d e t e r m i n ó q u ee n h o j a s j ó v e n e s d e y e r b a m a t e e l c o n t e n i d o d e c a f e í n af u e e l d o b l e q u e e l e n c o n t r a d o e n h o j a s v i e j a s ( á r b o l e s d ed o s a ñ o s o m á s ) [ 1 3 ] . C o m o y a s e m e n c i o n ó e n l a i n t r o �d u c c i ó n , e n e l t r a b a j o r e a l i z a d o p o r B e r t o n i e t a l . [ 8 ] s ee n c o n t r a r o n d i f e r e n c i a s i m p o r t a n t e s e n e l c o n t e n i d o d ec a f e í n a d e p l a n t a s d e d i f e r e n t e s g r a d o s d e d e s a r r o l l o ( j o �v e n , i n t e r m e d i o y m a d u r o ) y e n d i f e r e n t e s é p o c a s d e c o �s e c h a p a r a t r e s c l o n e s d e Y e r b a m a t e .E l c o n t e n i d o d e c a f e í n a e s t á f u e r t e m e n t e i n f l u e n c i a �d a p o r l a g e n é t i c a d e l a p l a n t a c i ó n , c a r a c t e r í s t i c a s d e ls u e l o y l a s c o n d i c i o n e s c l i m á t i c a s i m p e r a n t e s [ 1 4 ] . D ea c u e r d o a e s t o s t r a b a j o s l a s v a r i a c i o n e s a q u í e n c o n t r a d a sp u e d e n s e r d e b i d a s , e n t o n c e s , a l a s v a r i a c i o n e s q u e s et i e n e n e n t r e p l a n t a s y e l g r a d o d e d e s a r r o l l o d e l a s h o j a s ,y a s u v e z e s t o s e p u e d e d e b e r a l o s d i f e r e n t e s l u g a r e s d ec o s e c h a . E n l o s m e s e s q u e s e t i e n e n l a s v a r i a c i o n e s m á si m p o r t a n t e s ( e n e r o y f e b r e r o ) e n g e n e r a l , n o s e c o s e c h al a y e r b a m a t e e n l a A r g e n t i n a . C a b e m e n c i o n a r q u e e lp r o c e s a m i e n t o d e l a s h o j a s f u e s i m i l a r e n t o d o s l o s c a s o sy n o s e p u e d e c o n s i d e r a r u n a c a u s a d e v a r i a c i ó n .
Extracto acuosoL a s c o n c e n t r a c i o n e s d e e x t r a c t o a c u o s o v a r i a r o n e n �t r e e l 3 2 , 5 1 y 4 0 , 2 7 g / 1 0 0 g d e s ó l i d o s e c o y s u s c o e f i �
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FIGURA 2. Extracto acuoso en la yerba mate en diferentes meses. Valor

medio y límites de confianza al 95%.

c i e n t e s d e v a r i a c i ó n e n t r e 0 , 7 y 5 , 1 % . A l r e a l i z a r e l a n á �l i s i s d e v a r i a n z a , t a m b i é n e n e s t e c a s o s e e n c o n t r a r o nd i f e r e n c i a s s i g n i f i c a t i v a s e n t r e l a s m u e s t r a s c o n P < 1 . 1 0 ! 4 ,s i n p r e s e n t a r n i n g ú n t i p o d e t e n d e n c i a a l o l a r g o d e l a ñ o .E n l a F i g u r a 2 s e p u e d e n o b s e r v a r l a s v a r i a c i o n e s d u r a n t ed i f e r e n t e s m e s e s .
A l c o m p a r a r l o s v a l o r e s d e l a s c o n s t a n t e s y s u s l í m i �t e s d e c o n f i a n z a d e l m o d e l o l o g a r í t m i c o s e e n c o n t r ó q u el a m a y o r í a d e e l l o s s e s u p e r p o n í a n e n t r e s í y p o r l o t a n �t o s e c o n c l u y ó q u e n o e x i s t í a n d i f e r e n c i a s e n t r e l a s c u r �v a s ( c o n e x c e p c i ó n d e 3 p a r e s s o b r e u n t o t a l d e 2 1 ) ( T a �b l a 1 ) .

Pokolenko, J. J. et al.: Variaciones de la cafeína y el extracto acuoso en la yerba mate...

E n e l t r a b a j o d e D a C r o c e e t a l . [ 7 ] s e e n c o n t r a r o nv a r i a c i o n e s d e l e x t r a c t o a c u o s o e n t r e e l 2 6 , 6 2 y 3 5 , 1 2 g /1 0 0 g d e s ó l i d o s e c o . E s t a s v a r i a c i o n e s s o n s i m i l a r e s a l a se n c o n t r a d a s e n e s t e t r a b a j o ( 3 2 , 5 1 � 4 0 , 2 7 % ) , p e r o f u e r o ni n f e r i o r e s e n v a l o r a b s o l u t o y p u e d e n o r i g i n a r s e p o r e ld i f e r e n t e c o n t e n i d o d e p a l o s y l a f o r m a d e p r o c e s a m i e n t oe n t r e l a s m u e s t r a s ( g e n e r a l m e n t e n o s e e s t a c i o n a n ) .
Velocidad de extracción del extracto acuosoE n e n s a y o s p r e v i o s r e a l i z a d o s p a r a d e t e r m i n a r e l v o �l u m e n d e c a d a f r a c c i ó n a e x t r a e r s e e n c o n t r ó q u e l a s f r a c �c i o n e s d e 1 0 0 m l p r o d u c í a n m e n o r e s d i s p e r s i ó n d e l o sr e s u l t a d o s q u e l a s f r a c c i o n e s d e 5 0 m l , a d o p t á n d o s e p o rl o t a n t o e s t e v a l o r c o m o v o l u m e n e n l o s p r i m e r o s 5 0 0 m ld e e x t r a c c i ó n . L a s s i g u i e n t e s d o s f r a c c i o n e s u t i l i z a d a sf u e r o n d e 5 0 0 m l .L o s v a l o r e s d e e x t r a c t o a c u o s o o b t e n i d o s ( a c u m u l a �d o s ) e n f u n c i ó n d e l v o l u m e n e x t r a í d o s e p u e d e n o b s e r v a re n l a F i g u r a 3 p a r a u n c a s o p a r t i c u l a r . A l a j u s t a r l o s v a �l o r e s e x p e r i m e n t a l e s a e c u a c i o n e s d e p r i m e r o r d e n ( m o �d e l o s l i n e a l , l o g a r í t m i c o , e x p o n e n c i a l , r e c í p r o c o , e t c . ) s ee n c o n t r ó q u e e l m o d e l o l o g a r í t m i c o e r a e l q u e m e j o r d e s �c r i b í a e s t e c o m p o r t a m i e n t o ( P < 1 . 1 0 ! 4 ) .

FIGURA 3. Peso de los sólidos solubles extraídos en función del volumen de

extracción con 50 g de yerba mate de una muestra de yerba mate (r = 0,946).
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22,3A n a l i z a n d o l o s s ó l i d o s s o l u b l e s e x t r a í d o s s e o b s e r v óq u e e n l o s p r i m e r o s 1 0 0 m l d e l a s m u e s t r a s o s c i l a r o ne n t r e u n 3 2 y 3 8 % d e l t o t a l d e s o l u b l e s . E n l o s 2 0 0 m le x t r a í d o s t a m b i é n s e o b s e r v a r o n d i f e r e n c i a s e n t r e e l 5 0 y6 0 % y e n l o s 3 0 0 m l e x t r a í d o s l o s m i s m o s f u e r o n d e l 6 3y 7 3 % .
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CONCLUSIONESA l e s t u d i a r l a v a r i a c i ó n d e l o s c o n t e n i d o s d e c a f e í n ay e x t r a c t o a c u o s o s e e n c o n t r a r o n d i f e r e n c i a s s i g n i f i c a t i �v a s e n t r e e l l o s a l c o m p a r a r s u c o n c e n t r a c i ó n e n d i f e r e n �t e s é p o c a s d e l a ñ o . S i n e m b a r g o , e s t a s v a r i a c i o n e s n op r e s e n t a r o n n i n g ú n t i p o d e t e n d e n c i a .S e e n c o n t r ó q u e l a v e l o c i d a d d e e x t r a c c i ó n d e l o ss o l u b l e s n o v a r i a b a e n l a s d i f e r e n t e s é p o c a s d e c o s e c h a ,p e r o e s t o p u e d e s e r d e b i d o a l e r r o r e x p e r i m e n t a l e l e v a d oq u e p r e s e n t a e l m é t o d o .E s t a s v a r i a c i o n e s p u e d e n s e r l a c a u s a d e l c a m b i o d eg u s t o q u e e n n u m e r o s a s o c a s i o n e s p r e s e n t a n l o s p a q u e �t e s d e y e r b a m a t e e n v a s a d o s e n d i f e r e n t e s é p o c a s .
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