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POSADAS, 1 § MAY 7010
VISTO: El Expte. N° 394-“Q"/10 iniciado por el Departamento Industria y Medio Ambiente
S/Programas de las asignaturas Gestion del Ambiente (Ing. Qca.), Introduccion a la Ingenieria
Ambiental (Or. Ing. Amb.) y Tecnologia para el Medio Ambiente y la Salud (Or.Ing.Amb.); y
CONSIDERANDO: ,
QUE cuentan con la aprobacién del Consejo Departamental de Industria y Medio

Ambiente los programas que se mencionan mas arriba, (Fojas 1),
QUE la Comisién de Asuntos Académicos en su Despacho N° 047/2010 dice lo siguiente:
“Se recomienda la aprobacion de los programas y reglamentos del Departamento Industria y Medio
Ambiente: Gestion del ambiente (Ing. Qca.), Introduccién a la ingenieria Ambiental (Ing. Qca.) y
Tecnologia para el Medio Ambiente y la Salud (Ing. Qca.)”, (Fojas 56);
QUE en Ia Il Sesién Ordinaria del afio 2010 del Honorable Consejo Directivo, realizada el 5
de mayo, se aprueba el despacho de la Comision,
POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE: ‘

ARTICULO 1°: APROBAR para los afios 2010/2011 los PROGRAMAS y REGLAMENTOS de las
siguientes asignaturas, pertenecientes al DEPARTAMENTO INDUSTRIA Y MEDIO AMBIENTE, a
saber:

¢ GESTION DEL AMBIENTE Y DE LA CALIDAD INDUSTRIAL (Ingenieria Quimica)

o INTRODUCCION A LA INGENIERIA AMBIENTAL (Orientacién Ingenieria Ambiental)

e TECNOLOGIA PARA EL MEDIO AMBIENTE Y LA SALUD (Orientacién Ingenieria

Ambiental)

los que se incorporan como Anexo | de la presente resolucion.
ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR

RESOLUCION CD N° 9 | j
Prof.G %kauspe

Secretaria Consejo ivo
Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales

ev




UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES

/V." o~
\ i Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales
Consejo Directivo

e Iélix de Azara N° ) 552 - Posadas (Misiones)

( )2 ®/FAX 03752- 4_47717
e e e e e
_120-19

Y PROGRAMA 2010

| Asignatura | INTRODUGCION A LA INGENIERIA AMBIENTAL ]
| CARRERA | INGENIERIA QUIMICA |
|ANO del Plan  [2003 ]
| Departamento | INDUSTRIA Y MEDIO AMBIENTE ]
| REGIMEN DE DICTADO [ Cuatrimestral ]
DOCENTES Apellido y Nombres Cargo y Dedicaciéon* | Funcion en la Catedra
Jejer Carlos S. Prof. Adj. 65% Responsable de la
asignatura
Pettri Maria Diora Prof. Adj. 10% Docente
Balmaceda Roberto JTP 25% Docente

* Se cohsigna el porcentaje del total de horas de la materia que dicta cada docente.

CRONOGRAMA: |SEGUNDO CUATRIMESTRE DISTRIBUCION

Distribucion de CARGA HORARIA

modalidad de Unidad 1: semana 1

Dictado Unidad 2: semana 2 Teorias: {62h |77,5%
Unidad 3: semana 3y 4 TP: 18h {22,5%
Unidad 4: semanas 4, 5 y6 TOTAL: [180h [100%

Unidad 5: semana 6, 7y 8
Unidad 6: semana 9y 10
Unidad 7: semana 11~
Unidad 8: semana 12

) \ YUnida semana 13y 14
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OBJETIVOS

Objetivo general

* Adicionar a la formacion basica del Ingeniero
Quimico, una solida formacién ambiental y
capacitacion necesarias para integrar equipos
multi e interdisciplinarios con una actitud critica
y flexible.

Obijetivos particulares

s Introducir el concepto de Ecosistema, describir
los componentes basicos del mismo y como se
interrelacionan entre si, a fin de comprender su
funcionamiento y complejidad.

e Capacitar al estudiante para identificar y
evaluar cualitativa y cuantitativamente los
problemas ambientales, generados por las
actividades del hombre.

* Suministrar conocimientos sobre efluentes
industriales, urbanos y agricolas, sean estos
solidos, liquidos o gaseosos, tanto desde el
punto de vista de su composicion como de la
contaminacion de los recursos hidricos, del
suelo y de la atmosfera que generan.

* Entender y comprender la relacién entre las
propiedades quimicas, biologicas y fisicas del
agua y su relacién con los estandares de
calidad necesarios para los distintos usos.

* Entender el ciclo del agua e interpretar su
importancia desde el punto de vista de las
aguas superficiales como subterraneas.

* Entender los principios y fundamentaos basicos
de la modelizacién ambiental con aspectos de
calidad de aguas en iagos y rios, y. la

odelizacion numeérica del ambiente
E‘Pf‘;‘o atmosférico.
QDT

» Entender y comprender ios fenomenos por los
Que se genera la contaminacién atmosférica y
sus efectos en las personas y el medio
ambiente.

e Entender y comprender Ia problematica
generada por el ruido, el impacto sonoro en las
personas y el medio ambiente. Los principios
basicos para su cuantificacion y control.

¢ Entender y comprender la relacion de las
propiedades fisicas, quimicas y biologicas del

T iacw"" suelo. Los ciclos de nutrientes y la pérdida de

o8 estos. El empleo de plaguicidas, sus efectos
ambientales y sobre la salud.
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FUNDAMENTACION

La Orientacion en Ingenieria Ambiental a nivel de grado tiene como
finalidad brindar a los Ingenieros Quimicos, los conocimientos y habilidades
necesarios para determinar, analizar y brindar soluciones a los problemas
ambientales, acordes con el desarrollo cientifico-tecnolégico Yy COn una
concepcién humanista, tendientes a promover el desarrollo sustentable y
disponer de una formacion adecuada, para que, con una vision holistica,
posibilite su integracién a grupos de estudio, evaluacion, elaboracion de
proyectos y auditorias de impactos ambientales de las obras de ingenieria.
En este sentido, esta asignatura, esta disefiada para introducir al estudiante
de ingenieria, en la necesidad de desarrollar Ia sensibilidad hacia el entorno
natural y la percepcion de los problemas ambientales originados por el
hombre, tendiendo hacia un desarrolio sostenible, que permita un medio
ambiente que sustente los requerimientos actuales sin comprometer las
necesidades de las generaciones futuras. De modo tal que los conceptos
de reciclado, reutililzacion, depuracion, gestion ambiental, etc dejen de ser
vocablos huecos, para transformarse en la base conceptual del equilibrio
entre las generaciones presentes y futuras

CONTENIDOS

Principios de Ecologia. Ecosistemas, flujos de energia y ciclos de la materia. |
Concepto y estructura funcional.

Recursos naturales, bidticos y abioticos.Conceptos de Hidrologia. Ciclos
hidrologicos. Balances. Calidad de aguas y contaminacion. Normas vy
parametros de calidad. Aguas superficiales. Rios, lagos y embalses.
Modelos de calidad de aguas Aguas subterraneas. Contaminacién
atmosférica. Tipos de contaminantes. Mediciones. Estandares. Modelos de
dispersién atmosférica. Contaminacion por ruido. Criterios. Mediciones
Contaminacion agricola. Ciclo de nutrientes. Residuos.

)

CONTENIDOS POR
UNIDAD

UNIDAD 3: El recurso agua. Introduccion.

UNIDAD 4: Contaminacién microbiolégica Introduccion. Microorganismos

UNIDAD_1: Principios de Ecologia: Conceptos basicos -
definiciones, tipos y componentes. Flujo de energia y Ciclo de la materia en
los ecosistemas. Funciones e interacciones de las especies en los
ecosistemas. Principales factores de alteracion de los sistemas naturales.
Recursos naturales. Bidticos y Abitticos. Recursos renovables Yy no
renovables. Uso sustentable de los recursos. Concepto de sustentabilidad.
Degradacion y pérdida de recursos.

Ecosistemas:

UNIDAD 2: Conceptos de Hidrologia. Ciclo Hidrolégico. Agua atmosférica,
subsuperficial y superficial. Procesos Hidrologicos, Precipitacion, Infiltracion,
Evaporacién y Evapotranspiracién. Medicion e instrumentacion hidroldgica.
Relacién precipitacion — escorrentia. Drenaje Urbano. Relacion urbanizacion
procesos hidrolégicos.

Importancia. Caracteristicas y
propiedades. Usos del agua. Tipos y disponibilidad. La problematica del
recurso. Fuentes de contaminacion. Tipos. Contaminantes acuaticos.
Bioacumulacion y biomagnificacion. Calidad de aguas. Normas y parametros
de calidad. Evaluacién de la calidad del agua. Métodos de evaluacion.
Monitoreo de la calidad. Programas de monitorec. Mediciones in situ.
Muestreo, tipos de muestras, preservacion. Técnicas analiticas.

patogenos de transmision hidrica: Caracteristicas. Principales Enfermedades
hidricas: Clasificacion, Importancia, Factores de Riesgo y Patogenicidad.
Indicadores microbioldgicos: Clasificacion. Métodos para su deteccion y
cuantificacion. Metodologias de investigacion en aguas. Control y vigilancia |
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de calidad de agua (Codigo Alimentario Argentino,” Organismos de
Aplicacion). Referencias Internacionales (Guia de la OMS).

UNIDAD 5. Aguas superficiales. Sistemas Ioticos.  Introduccion.
Caracteristicas fisicas, quimicas e hidraulicas. Oxigeno disuelto. Demanda
Biologica de Oxigeno en cursos de agua. Sistemas lénticos. Tipos. Calidad
del agua en lagos y embalses. Ciclo de nutrientes. Eutrofizacién.
Temperatura y estratificacion térmica. Introduccion a los modelos de calidad
de aguas en sistemas fluviales, lagos y embalses. indices de calidad.

UNIDAD 6: Aguas Subterraneas. Quimica del agua subterranea.
Caracterizacion iénica. Métodos de representacion grafica. Calidad del agua
subterranea, vuinerabilidad del agua subterréanea a la contaminacion,
prevencion. Metodologia para las mediciones y el monitoreo. Toma de
muestras en aguas subterraneas, representatividad y contaminacion. Aguas
subterraneas y su interdependencia con la urbanizacion. Contaminacion de
acuiferos y su prevencion.

UNIDAD _7: Contaminacién  atmosférica.  Introduccion. Principales
contaminantes atmosféricos. Efectos de la contaminacién del aire.
Meteorologia de la contaminacion atmosférica. Dispersion atmosférica.
Contaminantes globales y regionales. Liuvia acida. Gases de invernadero.
Estandares ambientales. Fuentes de contaminacién del aire. Estandares de
emisiones de origen industrial. Metodologia para las mediciones y el
monitoreo. Introduccién a los Modelos de dispersion atmosférica. indices de
calidad. Legislacién

Microbiologia ambiental Introduccion a Ia microbiologia del aire. Tipos de
microorganismos. Factores de supervivencia. Control microbiologico del aire:
Tipos de muestreos. Enfermedades transmitidas por el aire.

UNIDAD 8: Contaminacion por ruido. Introduccion. Propiedades fisicas del
sonido. El ruido y las personas. Criterios sobre los ruidos. Estandares del
ruido. Mediciones del ruido. Propagacion del sonido en exteriores.

UNIDAD 9: Contaminacion agricola. Introduccion. Los ciclos de nutrientes en
los sistemas agricolas. Propiedades fisicas y quimicas del suelo. Produccion
de residuos agricolas. Pérdidas de nutrientes. Otros residuos y
contaminantes potenciales. Plaguicidas. Clasificacion. Efectos ambientales y
sobre la salud. Legislacion.

ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE

Las clases seran de caracter:

a) Tedricas: tendran el objetivo de brindar al alumno conocimientos basicos
de cada tema con un enfoque integral del contenido del programa.

b) Tedrico-practicas vy coloquios: brindaran a los alumnos capacitacion
mediante el trabajo conjunto de profesor y alumnos mediante el estudio
de casos y discusion en Aulas Taller.

C) Practicas: tendran el objetivo de aplicar los conocimientos adquiridos en
las clases tedricas mediante entrenamiento practico a ser desarrollado
en laboratorios, en campo y/o en gabinete mediante el uso de recursos
informaticos.
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SISTEMA DE

La asignatura es de caracter promocional, debiendo aprobar la totalidad de

EVALUACION las instancias de evaluacion. 1 P O ?
< —
Los alumnos seran evaluados mediante alguna de las dos“*Oonnes:
1)- Dos exédmenes parciales personales con un Unico recuperatorio.
-Informes de trabajos practicos.

2)-Un examen final.
BIBLIOGRAFIA Tyler Miller, Jr., G. .Ecologia y Medio Ambiente - Grupo Edit. Iberoamérica — México, 1994
GENERAL

Mihelcic, James R.. Fundamentos de Ingenieria Ambiental. Limusa Wiley. México, 2001.
Henry, G.; Heinke, G. - Ingenieria Ambiental - 2° Edic. - Prentice Hall — México, 1999
Gerard Kiely; Ingenieria Ambiental, McGraw Hill/interamericana de Espafia, SAU, Espafia, 1999

Corbitt, Robert A.. Manual de Referencia de |a Ingenieria Ambiental. Mc Grow Hill/interameriana de
Espafia, SAU, 2003.

Wark, Kenneth-Warner, Cecil. Contaminacion del aire, origen y control, Ed. Limusa, S.A , Mexico
1998

Rejano de la Rosa, Manuel. Ruido Industrial y Urbano. Ed, Paraninfo. Esparia. 2000

Jimenez Gallardo, B. Roberto. Contaminacion por Escorrentias Urbanas. Ed. Colegio de Ingeniereos
de Caminios, Canales y Puertos. Coleccién Senior N° 22, Espafia. 1.999.

Monsalves Saenz, G. Hidrologia en Ia Ingenieria. 2° Ed. Editorial Alfa Omega. 1.999. Colombia.
Atlas, R., Bartha, R. Ecologia microbiana y microbiologia ambiental. 2005
Bryce Kendrick. The fifth Kingdom. 1985.
ISO: Internacional Organization for Standardization
Smith. G. Introduccion a la micologia industrial. 1963.
Brock, Thomas D. - Smith, David W. Microbiologia
D. W. Grandt. Microbiologia ambiental. 1989
“"Mac Fadin, J.F. Pruebas bioquimicas para la identificacion de bacterias de importancia clinica. 1990.

Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 1987.

Marin Galvin, Rafael. Fisicoquimica y microbiologfa de los medios acuaticos. Tratamiento y control
de calidad de aguas. Ed. Diaz de Santos. 2003
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MW
BLIOGRAFIA POR Unidad 1 o e

UNIDAD ~ Tyler Miller, Jr., G. .Ecologia y Medio Ambiente — Grupo Edit. Iberoameérica ~ México, 1994 Cap. 4
Mihelcic, James R.. Fundamentos de Ingenieria Ambiental. Limusa Wiley. México, 2001, Cap.5
Henry, G.; Heinke, G. ~ Ingenieria Ambiental - 2° Edic. - Prentice Hall — México, 1999. Cap. 9

Unidad 2:

Gerard Kiely; Ingenieria Ambiental, McGraw Hill/interamericana de Espafia. SAU, Espafia, 1999.
Cap4d

Henry, G.; Heinke, G. - Ingenieria Ambiental - 2° Edic. - Prentice Hall - México, 1999, Cap 10.
Jimenez Gallardo, B. Roberto. Contaminacion por Escorrentias Urbanas. Ed. Colegio de
Ingeniereos de Caminios, Canales y Puertos. Coleccion Senior N° 22. Espaiia. 1.999,

Monsalves Saenz, G. Hidrologia en la Ingenieria. 2° Ed. Editorial Alfa Omega. 1.999. Colombia.

Unidad 3:

Tyler Miller, Jr., G. Ecologia y Medio Ambiente — Grupo Edit. Iberoamérica — México, 1994. Cap 13
Henry, G.; Heinke, G. - Ingenieria Ambiental - 2° Edic. ~ Prentice Hall — México, 1999. Cap 10
Gerard Kiely; Ingenieria Ambiental, McGraw Hill/interamericana de Espafia, SAU, Espafia, 1999.
Cap6

Unidad 4;

Brock, Thomas D. - Smith, David W. Microbiologia
D. W. Grandt. Microbiologia ambiental, 1989
Mac Fadin, J.F. Pruebas bioquimicas para la identificacion de bacterias de importancia clinica. 1399,
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 1987. .
Marin Galvin, Rafael. Fisicoquimica y microbiologia de los medios acuaticos. Tratamiento y control
de calidad de aguas. Ed. Diaz de Santos. 2003
Unidad 5:
Mihelcic, James R.. Fundamentos de Ingenieria Ambiental. Limusa Wiley. México, 2001, Cap 9
Tyler Miller, Jr., G. .Ecologia y Medio Ambiente — Grupo Edit. iberoamérica - México, 1994 Parte 2
Henry, G.; Heinke, G. - Ingenieria Ambiental - 2° Egic. — Prentice Hall - México, 1999
Gerard Kiely; Ingenieria Ambiental, McGraw Hillinteramericana de Espafia, SAU, Espafia, 1999

Unidad 6
- Gerard Kiely; Ingenieria Ambiental, McGraw Hilllnteramericana de Espaia, SAU, Espaiia, 1999.
Cap10y17
Tyler Miller, Jr., G. .Ecologia y Medio Ambiente — Grupo Edit. Iberoamérica - México, 1994 Cap 12
Unidad 7

Tyler Miller, Jr., G. .Ecologia y Medio Ambiente — Grupo Edit. Iberoamérica - México, 1994 Cap 21
Henry, G.; Heinke, G. - Ingenieria Ambiental ~ 2° Edic, — Prentice Hall - México, 1999. Cap 13
Gerard Kiely; Ingenieria Ambiental, McGraw HillInteramericana de Espafia, SAU, Espafia, 1999
= Cap8

Wark, Kenneth-Warner, Cecil. Contaminacion del aire, origen y control. £d. Limusa, S.A , Mexico
1998
Corbitt, Robert A.. Manual de Referencia de la Ingenieria Ambiental. Mc Grow Hill/interameriana de
Espafia, SAU, 2003. Cap 4
o Di®r Lol Bryce Kendrick. The fifth Kingdom. 1985.
ISO: Internacional Organization for Standardization
Smith. G. Introduccion a la micologia industrial. 1963,
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Unidad 8
Gerard Kiely; Ingenieria Ambiental, McGraw Hill/interamericana de Espafa, SAU, Espafia, 1999,
Cap9
Corbitt, Robert A.. Manual de Referencia de Ia Ingenieria Ambiental. Mc Grow Hill/interameriana de
Esparia, SAU, 2003, Cap 4
Rejano de la Rosa, Manuel. Ruido Industrial y Urbano. Ed, Paraninfo. Espafia. 2000.

Unidad 9
Tyler Miller, Jr., G. .Ecologia y Medio Ambiente — Grupo Edit. Iberoamérica - México, 1994 Cap 12

Gerard Kiely; Ingenieria Ambiental, McGraw Hilinteramericana de Espafia, SAU, Espafia, 1999.
Cap 10




