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VISTO: Ei Expte NC1.071-°Q"11 sobre los Programas del Departamente Matematica; y

GONS!DERANDQ
. QUE las autoridades del Departamento elevan con su aprobacion, ios programas de las

asignaturas d'e las Carreras Profesorado en Matematica; Ingenierfa Quimica; ingenieria en
Alimentos; Prafesorado en Fisica; Fafmama Licenciatura en sttemas de informacion; Analista en
Sistemas de Computacmn E3|oqwm|ca Licenciatura en Genética y Profesorado en Biologia.

QUE la Comisién de Asuntos Académicos en su Despacho N° 059/12 obrante a fojas
485 dice lo siguiente: "Se sugiere la aprobacion de los siguientes programas: Aigebra 1 y Reglamento
de Catedra, Aigebra Il y Reglamento de Catedra, Algebra 11l y Reglamento de Cdtedra: Algebra
Lineal; Analisis | y Reglamento de Catedra; Andlisis Il .. Analisis Numerico: Analisis Matematico A%
Bioestadistica ¥ Regiamento de Catedra, debera adecuarse a la Ordenanza 094/11 escala de
calificacion; Elementos de Matematica y Heglamento de Catedra; Estadistica | y ‘Reglamen*{o
[:Estac:isstlca Iy Heglamento Geometria | (Métrica) vy Heglamento; Geameina il {Analitica) v
Fi‘%eglamento, debera adecuarse la calificacion a la Ordenanza 084/11. Consignar en el Art. 2° de la
Resolucion qUeI en tddds los c.asos el sistema de aprobacion se realiza de acuerdo con la normativa
094/11". ' ' _

QUE la Comision de Asuntos Académicos en su Despacho N° 059/12 obrante a fojas
486 dice lo siguiente: "1) Se sugiere aprobar los siguientes programas vy reglamentos de fas materias
def Dpto. de Matematica: Geometria Analitica (Profesorado en Fisica), Geometria il (Proyectiva)
(Profesorado en Matematica): investigacién Operativa (Licenciatura en Sistemas de informacion);
L.6gica y Metodologia de ié Matematica {Profesorado en Matematica); Matematica | (Licenciatura en
Sistemas de §nforma¢ién) (Analista en Sisiemas de Computacion; Matematica 1ll (Ahalisia en
Sistemas de Computacion); Matematica 111 (Lmenciatura en Sisternas de Informacion); Matematica iV
(Licenciatura en Sistemas de Informacion); Matematica 97 {Profesorado en Fisica). 2) Colocar en el
articuiado de la Resolucion gue en todos los casos el sistema de aprobacion es el vigente de acuerdo
a la normativa Ordenanza N° 094/11".

QUE la Comisién de Asuntos Académicos en su Despacho N° 059/12 obrante a fojas
487 dice o siguiente: Se sugiere ap‘rabar los siguientes programas y reglamentos, col lacando en el
articutado de la resolucion, gue en todos los casos, el sistema de aprobacion es de acuerdo a la
normativa vigenie ordenanza CS 094/11: Métodos Numéricos (ingenieria en Ahmentos) Modelizacion
y Simulacién  de Procesos (ingenieria  en  Alimentos);Optativa | (Fundamentos de
Optimizacion)Profesorado en Matematica; Optativa | (Estadistica i1} Profesarado en Fisica; Optativa 1!
{Matemdtica Financiera); Profesorado en Matematica; Optativa 1l (Arfdlisis de Variabie Compleja)
- Profesorado en Ma - Op

4 étlda; Optimizacion (Ingenieria Quimica)".

- ing. Eusebia C. VALDEZ : : Dra. Maring 1, Qb
" Secretaria Consejo Directive i Presidenie-C8ksejo Direativo
Facultad de Clencias Exactas, - : Fagukad ée tgncias Exactas,
Qusmlcas ¥ Naturaies ) ' Qucmmas Naturales

- MANUEL BELGRANO" _ _ ANCARE
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QUE en la VI Sesidén Ordinaria, realfizada el 27 de agosto de 2012, e Consejo Directivo
aproba por unanimi dad el despacho de la Comisién de Asuntos Académicos N° 058/12.
POR ELLO:
EL CONSEJC DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENGIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
' RESUELVE:

' ARTICULO 1°: APROBAR para jos anos 201172012 los PROGRAMAS Y REGLAMENTQS de las
a&gnaturas del DEPAR?‘AMENTO MAT&MAT!CA que se conwgnan en el Anexo | de la presente.
Las programas ¥y reglamentos se incorporan como Anexo ! i,

ARTICULO 20 HACE_R constar que en todos los casos se deberé aplicar el sistema de aprobacion
establecido en ia Ordenanza del Coﬂse'o Superior de ta UNaM N° 094/11.

ARTICULO 3°: REGISTRAR. No’t;fecara Senor Decano. Comunicar, Cumphdo ARCHIVAR,
RESOLUCIONCD N 63 (O 2
evi/SCD

Ing. Eusebia C. VALDEZ . Dra. marma QUIRO

Secretaria Consejo Directivo Presidente (;@ sojo Dlreciavo
Facultad de Ciencias Exactas, Facultad'ds Ci cias Exactas,
Quimicas y Naturales {}up‘mlcas‘y Naturaies
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ANEXO |

GARRERA PRQFEﬁORABQ EN MATEMATEC&
PROGRAMAS Y REGLAMENTOS

» ALGEBRAI

o ALGEBRA Il

= ALGEBRA Ii}

* OPTATIVAI (FUNDAMENTOS DE opnmzzxcnou)

« OPTATIVAII (MATEMATICA FINANGIERA)

» OPTATIVA Il (ANALISIS DE VARIABLE COMPLEJA)

*  ESTADISTICA |

« ESTADISTICA NI

» GEOMETRIA | (METRICA)

+ GEOMETRIA Hli (PROYECTIVA)

«  GEOMETRIA Il (ANALITICA)

+  LOGICA Y METODOLOGIA DE LA MATEMATICA
PROGRAMAS

o ANALISIS NUMERICO

e ANALISIS MATEMATICO IV

«  GEOMETRIA ll (ANALITICA)
CARRERA PROFESORADO EN FiSIiCA
PROGRAMAS Y REGLAMENTOS

« ESTADISTICA |

» GEOMETRIA ANALITICA

s  MATEMATICA/97

»  OPTATIVA | (ESTADISTICA Il)
« GEOMETRIA N fANALET!CA)

?ROGMMA&
s ANAL?SIS MATEMATiCO v

™
i
e it~
e Dra. Marihd L QUIROG ™
Ing. Eusébia C. VALDEZ Presidente Cdrseld Directvo
Secretaria Consejo Directivo FaculladAds Ci hmas Exactas,
Facultad de Ciencias Exactas, Quymncas aturates .
Quiimicas y Naturales / Y
/ v
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GARRERA INGENIERIA QUiMICA

PROGRAMAS Y REGLAMENTQS

o ANALISIST
" ELEMENTOS DE MATEMATICA -
»  OPTIMIZACION -

PROGRAMAS

» ALGEBRA LINEAL

e ANALISISH
CARRERA INGENIERIA EN ALIMENTOS
PRQGRAMAS Y REGLAMENTQS

. ANALssasi

*  METODOS NUMERICQS

. MOQEL;zAczON \ samumcsom DE PROCESOS
PRQGRAMAS

« ALGEBRA LINEAL

° ANALISISI .
CARRERA FARMACIA
PROGRAMAS Y REGLAMENTOS

« BIOESTADISTICA .
CARRERA ANALISTA EN SISTEMAS DE COMPUTAGION
_PROGRAMAS Y REGLAMENTOS

e MATEMATICAE
. MATEMATICA i

cARRERA Licemcm‘r&;m EN SESTEMAS DE INFORMACION
PROGRAMAS ¥ REGLAMENTOS
»  INVESTIGAGION DE OPERACIONES
e MATEMATICA |
+  MATEMATICA il

_Ing. Eusebia C. VALDEZ = ' Dra. Mafinail, GUIRCGA)
- Secretatia Consejo Directivo - " Presidente j;@f‘i ejo Directivo
Faculiad de Ciencias Fxactas, . . _ Facui;aa’*ﬁ”e Cie- clas Exactas,

Quimicas v Naturales -
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ANO 2011

PROGRAMA DE: Analisis Matematico [V

_ CARRERA Profesorddo de Matematica y Profesorado de Fisica

DEPARTAMENTO: Matematica _ L
PROFESOR TETU LAR/Responsable de la As:gnatura Maria Nata]ta Leon a
| CARGO ¥ DEDICACION; Titular Simple

E.Qmminmcmmm- } T (‘:Amt)ymmmcxfm

1) MarfaNatalialesn ~— . . - Titular Simple

2) Zaﬂg, Ciaudaa - o 1 Ayte Primera Sinple

4)

5)

T REGIMEN DE I e — REGIMEN DE

_ DICTADO _ B EVALUACION
- lAnual Cuatrimestre 1° x Promocional

Cuatrimestral x| Cuatrimestre2® - : SI | | NOx

Atencidn: Marcar segin corresponda con una “x”

OTRAS CARRERAS EN LAS QUF SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

- Denominacion Carreras en que se dicta Afio del Plan de
_ Cutricular .- -4 L ' Estudios
1* Apélisis Matematico IV .| Profesorado de Matematica : 1997
3 120 Ar_lﬁé_l_isi.s Matematico 1V | Profesorado de Fisica o 1997
30
5

. Searetoria Gons
C Fagsltad de €
L Ganmloady B
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T PRQGRAMA: 2-(51-1 o

6 0 Q"ﬁ |
T CTTRTUTTI
[#A_s@ipa;m_m' S Anahs:s Matematme IV ]
CARRERA I Profesorado de Matf:matlca y Pr@fesorada & i«lsaca-' o i
|ANO del Plan__| 1597 ]
@epaﬁamenm l ' _ _ Matefmétic_a. : ]
L_REGIMEN DE mcmm { Cuatumesna[ 7
DOCEN TES _ _Ap_el__l_ido'y Nombres Car go y Dedwacmn F unsmn en la B
Maria _Naﬁ_&i’ia Leén - Titular S-imple 3 § Ré$ponsable
L | Zarg, Claudia Ayie Pumma Slmpl Coiaboxa{ior
CRONOGRAMA :. | Las 6 unidades dei piograma se d;strlbulran en

Distribucion de
modalidad de Dictado

- aproximadamente 29 clases tedrico-

' Umdad N°3: 4 clases teonco-practico B
~ Unidad N° 4; 4 c}ases te:or:co practlco ] ¢l

software especifi
software especificos,

‘Recuperatorio.

prictico de 3 hs cada una
5 clases en la sala de computacion de 2 hs {:ada una, 2 parmaies
¥ 1 recuperatorio, :

" El posible Cronograma.a seguir sera:” R |
Unidad N° I: 5 clases teonco~préeiic-o§ telase de utilizacién de
software especificos, - . S :

Unidad N°2: 4 clases teornco
softwale especificos.

-préctice; ._I clase de utilizacion de

Prlmera evaluacaen parmal _
dse de utilizacién de

software especificos, L :

Unidad N° 5: 5 clases te6rico- pracnce 1 cfase de ut: :zac'_ién- de
cos.

Unidad N° 6: 4 clases teor;co pracmco 1 clasé de utilizacion de

Segunda evaluacién parcial.

Ing. Euéebﬁ-#{? AL

Fecralaria Sonajy

Facuftad.de Cloneiss Ex

Comloas y ?-Aa*uvm

W o v -MSEjO anaicrwo
Fuoa ad de :

CEQNAL BE MISHQNES
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[FUNDAMENTACION |

- | eir los andlisis'matematicos precedentes, a nuestra vida cotidiana.

i Fisica para poder tanto para abordar los problemas presentados en
 distintas ciencias, ¢ en la propia ciencia en el caso de la Fisica, con

_de soluciones. -

'10 trabajado en la Unidad N°1. Se resaltard la 1mponanma que

- El estudio de las ecuaciones diferenciales es una hermosa
aplicacion de las ideas 'y procedimientos del cdlculo, desarrollados

Asti, en'el estudlo de los fendmenos fisicos, bioldgicos, sociales y
econdmicos es comin presentar leyes que se expresan como una
relacidn entre magnitudes v sus derivadas. Surge de esta manera,

el tema de ecuaciones difesenciales de gran impaortancia ‘en
MATEMATICAS APLICADA: Su estudio y analisis resulta
indispensable en la formacién de un Profesor de Matemdética o de

las herramientas adecuadas, como para integrar y dar significado a
los conocimientos desarrollados en otras asignaturas. _

- De acuerdo a lo expresado anteriormente, se ha contempiado
en la Unidad N°1 presentar Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de
primer orden a través del analisis y ejemplos sobre la formulacion
de  modelos matematicos  en situaciones del mundo real.
Inicialmente se abordard la busqueda de solucion apelando a los
conocimientos basicos de caleulo y estudiando geométricamenie el
comportamiento de las . soluciones. Luego se desarrollaran las
técnicas - analiticas ususales ‘de solucién. Dada la tecnologia
disponible también se abordard, procedimientos numeéricos y
cualitativos por ser mas efecﬁwos que los analiticos en muchos
Casos. '

© La Unidad N°2 se centra en E.D. Lineales de orden mayor que
uno, se analiza la naturaleza de la solucion obtenida por métodos
especializados de resolucidn. Se resaltara la importancia de la
utilizacion de softwares espemﬁcos para simplificar la busqueda

“En la Unidad N°3 se plesenta el método analitico de las
'lr_ansformadag ‘de Laplace, mediante el cual podemos encontrar
soluciones de ciertas ecuaciones diferenciales reemplazando los
métodos de integracion y diferenciacion con célculos algebraicos.
Se analizard - su efectividad en modelos con  ecuaciones
diferenciales lineales de coeficientes constantes que tienen
fu:ncmnes de forzamiento d1sc0mmuas

La introduceién al estudio de sisternas tendra u garen la Umdad
N4, trabalando baswa.meni:e con sistemas auténomos retomando

tienen aqui el anahsw cuahtatsva y el enfoque numérico. Se
aplicard ‘el conceplo de astabahdad al estudso de s:stemds
ecologicos y mecanicos no imea es.

: Futl.! tad da Clmm 4% E):avms
. Qurmicas y Maturgles - UHoM

 Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y T\i&’i rales -
' Consejo Direttivy C\\*:f
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Contmua la Unidad N"S con el estu 6] .
ecuaciones dlferemiales como - una- extenswn de los mnceptos
desarrollados en las umdades anteriorés. Se valorlzara el empleo
del aigebr& lineal ‘para’ snmp}iﬁcar la notacién y abordar. la
resolucién de estos sistemas,. Se. anahzara el poder de la feorfa
lmeaf en el estudio de smtcmas c:asa llnealefs

En: la Unidad N"G se encaram las’ ecuaciones difelemia]%
parciales y los problemas con' condiciones en la frontera a través
de la discusion de las tres ecuaciones clasicas: la de onda; la de
calor y la de Laplace: El miétodo de ‘separacion de Varlables y las
series de Founar seran ut1112ados para reso!ver estos pmblemas

OBJETWOS . + Identificar las ~ecuaciones - dlf,’erencsales Yy ssstemas de
L ecuaciones dlfere:nmales ¢omo modeios que permlten descr:blr
situaciones especifi 1cas: ;
+ Adquirir destreza en ‘el uso- de - los métodos  analiticos
. especificos para resolver’ ecuamcmes dlfegenmales y sistemas
de ecuaciones diferenciales, = :
+ Reconocer los: procedlmlentos cuahtativos ¥ numeéricos como
. miétodos validos para obtener snformamon de: la solucidn,
+ Comprender la geometria v eE compor&amlento a Eargo plazo de
las soluciones. . :
+  Analizar detal }adamente Ios modelos meales y casi ]sneales
« Valorizar Ja efectmdad de'l la Transformada de Laplace en l
- resolucidn de‘algunas’ ecnaciones dzierenmales _ L
s - Discutir Jas fres ecuacmnfss claswas en derwadas pa:ma}es y su
solucién por medio de separacmn de variables.
5 Famihallzarse con el }enguaje de los soﬁ:ware espemf icos de
“matematica. : ;
Valorizar la ayuda que brmdan los programas especzf’ cos en el
estudio cualitativo de las: ecuaciones d}f’erenmales y en el uso
- de las - herramzentas matemaucas que se empiean en E()s
: _metodos de resoiucmn :
CONTENIDOS

Ecuaciones  diferenciales - de prsmar orden. Ecuauones
diferenciales lincales. Transformadas de Laplace.. Sistemas de
ecuaciones diferenciales de primer orden, no lineales y lineales.
_ 1ntroduccion a las ecuacxones dxf&renma!es parc:ales

: im“ 'z’“t.sm,.?au Y F’é.'
Sagretaria Consalo L'f{,cma
Facultad ¢ Clanclag Exanias,

- Quimicas y Natureles - Uiald
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CONTENID()S PoR

UNIBAB i Tntroduccion a las ecuacmﬁés &Hfé&nmaﬁesf'
: Eeuaciones diferenciales de prlmm* orden.

'Ecuamones diferenciales . de . primer orden: caracteristicas

ge:nerales Procedimiento - analitico: . separacién de variables.
Procedimiento cualitativo: ‘campos de  pendientes. Teenica

numericai método de BEuler, Existencia y unicidad de sohiciones. |
:Ethbr;os y lineas de fase, écuaciones autdnomas. Ecuaciones

diferenciales - lineales. - Ecuaciones  diferenciales  exactas.
Ecuaciones de Bernoulli y Ricatti. Método de la serie de Taylor.
Metodo de apmmmacson de I"lcard

_ UNIDADII Ecuacmnes dnferencxal&s lmeales.

Ecuaciones  diferenciales lineales: forma general, casos
partmulares Soluciones generales de ecuaciones lineales.
Ecuaciones lineales homogeneas con coeficientes constantes.
Ecuaciones no homogéncas con coeficientes constantes, métodos
de resolucion. - Beuacion  de  Cauchy-Euler. Variacion de
parametros. ~ Andlisis  del - comportamiento  de soluciones.

' Pmblemas' G’dh'cehdiciones de frontera y valores propios.

UNIDA]) III Transfarmadas de Laplace.
Transformadas de - Laplace, definicion. Notaciones F(s) v f(t)
Propledades Transformacién inversa. Aplicacion a resolucion de

scuaciohes d:ferenc:iales Caicu]o dc, transformadas de fum:ioms
especiales.

UNIDAD §V: Sistemas auténomos de primer orden.
Modelacion por medio de sistemas. Geometria de sistemas
auténomos. Retratos de fase y puntos de equilibrio. Estabilidad.
Métodos analiticos para sistemas especiales. Método de Euler para
sistemas. Estudw de algunos modelos particulares.

UNIDAD; V: Sistemas lineales de ecuaciones
- diferencisales. '
Sistemas lineales vy notacién matricial. Sistemas lineales
fhomogeneos principio de lineatidad. Solucién general. Sistemas
con - coeficientes constantes. Métodos de resolucion., Valores

propios .y planos de fase. Sistemas linéales no homogéneos.
S1stemas casi lineales. '

- UNIDAD VI: Ecuacmnes dnf&renc;aies parciales.
_Con_cept_os generales y casos tipicos. Método de separacion de
variables. Series de Fourier, La ecuacion del calor, La ecuacion de

onda. La ecuacion del Laplace Ex1siencta y unicidad de
solucmnes

" Saevetadte Constlo Bireciive
Facuitad do Ciencias Buagias,
Quimicis y Nalurales « Ual

-‘n:g‘_ iy

abia O VALDEZ
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E-S:TRAT?EGIAS-DEWQ T a’;«:’i ﬂ,
APR-ENI}EZA;{E _ : 'Las c]ases se d:ctaran bajo la m{)dalldaci teoncmw pmctico donde

' las exposiciones teGricas” iran" altemandose con ‘resolucion, por
parte de los alumnos, de problemas de aplmacmn sobre los temas |
desarroflados. Se - complamentaré con clases en la sala de|
‘computacion con el objetivo de- trabajar con soltura la geomema o
Cide las S{}IUCIOH&‘S, métodos de’ resolucion numenca y uuluar
: -amphamente la% harramaentag dei algebra hneaf

gg’ziyﬁ‘é}gk} Los alumnos obtendran la cond;mon de REGULAR POR:.

IRt - ' TRABAJOS PRACTICC)S por medio de la aprobaczon de dos
evaluaciones parciales de caracter taouco-prac:tico en su primera |
instancia o en la instancia de racuperacmn La aprobamon de la
asignatura la obtendrén 4 través de un examen final tedrice en los
- {turnos de’ examen comemplados porla Facultad.

En. caso de no aprobar.. aiguno de los parc:ales en fas dos
mstancxa de evaiuaemn el aiumno se conslderara LlBRiZ y debers

apr@bar la ‘materia a en un examen f" nal teorlco» practtco en ios
tumos antes c:ltados : : :

BIBLIOGRAFIA .
GENERAL |

M_Apostoi TM.; Calculus V()Es iy II 2 ed Reverte Espana
1979,
12 _'Ayreg F rank Jr Ecuac:anes Dgferencmles _McGrawnHiH,
- _Mex:co 1992, ' RS
3. -Blanchard, Devaney vy 'May, .Ecuaciones- Diferenciales, |
Thomson Editores, México, 1999 :
14, ﬁoyee y Di Prlma Ecuacsones szerencza!e? V Problemas con
- Valores de Fy rontera Limusa, e _ o _
5. Boyce 'y Di Prima,  Introduccion o las Ecuaciones
Diferenciales; Limusa, =" . N
6. Courant, R. y John, F.. Inrroducczon al calcu!o y a[ ana!zsxs o
mafematzco Vol H ed. leusa Mexmo 1984. |
7. Demldovrch B Prob!emas ¥ Ejerczcms de Ana!z:rzs
Matemdtico, 7" ed., Mir, Moscu 1980, _ _
8. Edwards, C.H. y Penney, D. Jr Ecuaczones Dﬁrencza!es
_ " Elementales y Prob!emas can candzcmnes en la anrtem 3
' / ed Prentwe -Hall, Mexmo 1993 f_(\\"

) lng ﬁuﬁ»b}é’i £ VALDER
Sacretants Cunseo Drective

Facmad -1 Cienalaa; Exaclas,
urmte:a%y eraiea « URant
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= _9 Haase,r Lasaﬂe y Sullwan Andlisis Ma’fgﬁmnca Voiill

_- e:ci Triiias Mexmo 1992

10. I{apzaﬁ W., Matematwa_ Avanzada, Addison«Wesley
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