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VISTO: EI Expte. N° 1.391-"Q"/11, cuya caraiula dice Io siguiente: Inicia: Alicia
Esther Ares. Asunto: Eleva programa de la asignatura Modular optativa: Tecnologia de los
Materiales Avanzados para la Ingenieria de los Alimentos; y

CONSIDERANDO:
QUE cuenta con la aprobacion por parte del Departamento Académico

respectivo, Ciencia y Tecnologia de los Alimentos, (Fojas 22).

QUE  la Comisidén de Asuntos Académicos en su Despacho N° 090/11dice o
siguiente: “Se sugiere aprobar el Programa de la asignatura Modular optativa: Tecnologia de
los Materiales Avanzados para la Ingenieria de los Alimentos’ (Fojas 23).

QUE puesto a consideracion dei Honorable Consejo Directive en la Vil Sesion

Ordinaria, realizada el 30 de noviembre del cte. afio, se aprueba el despacho de comision.
POR ELLO:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR para los anos 2011/2012 el programa vy reglamenio de la
siguiente asignatura:

» TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES AVANZADOS PARA LA INGENIERIA DE
LOS ALIMENTOS. (Carrera Ingenieria de los Alimenitos},

108 que se incorporan como Anexo | de la presente resoiucion.

ARTICULO 2¢: REGISTRAR Notificar al Senor Decano. Comunicar, Cumphdo ARCHIVAR

RESOLUCION CD No 3 3 4 E’ \}
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PROGR/\MA DE: leumioom de los M‘ltcrmies Avanzados para ia
CARRERA: Engenieria de Ios Alimentos

DEPARTAMENTO: Ciencia y ”Iunoiogaa de los Alimentos
PROFESOR TITULAR/Responsable de fa Asignatuta: Dra. Alicia Es
CARGO Y DEDICACION: Profesor Adjunto Exclusiva

ANO 2011

‘!ngunu ia de los Alimentos

ther ARES

EQUIPO DE CATEDRA - CARGO Y DEDICACION

HORAS AFECTADAS

Dra. Alicia Tsther ARES Prof. Adjunto Exclusiva

10 horas semanales

|
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|
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REGIMEN DE

"REGIMEN DE
DICTADO _ EVALUACION l
Anual _ | Cuatrimesire 1 Carga horaria Promocional ”””"‘l
|Cuatrimestral X | Cuatrimestre 27 X 60 horas S X NO g

Atencidn: Marcar scgun corresponda con una “x”
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L PROGRAMA zo_n,mﬂ _

Asignatura J Tecnologia de los Materiales Avanzados para I Ingenieria de los

L A.limemos B
| CARRERA 1 B Ingenieria dc; os A_iimgx_ltds F*'_i """""""" |
| ANO del Plan E 2007 T . DRI
| Departamento_| - Ciencia y Tecnologia de los Alimentos T
| _REGIMEN DE DICTADG | - Mo.duga;-hoptaﬁ;,;, S

’ DOCENTES | Apellido y Nombres | Cargo y Dedicacion | Funcion on 1 Caiedra
' | Dra. Alicia Esther | Prof. Adjunto '

Responsable

\ ARES Exclusiva e
S . Introduccion a la -
CRONOGRAMA: : | materia: 3 hs,
Distribucidn de modalidad | Las actividades desarrolladas 1 Clases Teorico-
de Dictado comprenden: ;  practicas:
a) Clases tedrico-practicas. Dos |~ Tema 1: 6 hs.
clases por semana. (54 hs) ~Tema 2: 6 hs.,
b) Visita/s a Empresa/s | Tema3; 6 hs,
radicadals en la Provincia de Tema4:; 6 hs. .
Misiones. (6 hs) ' Tema 5: 6 hs,
Tema 6: 6 hs.
Tema 7: 6 hs.
Parciales:
6 hs.
Recuperatorio;
3he, o
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FUNDAMENTACION

| las tecnologias asociadas,

Son incumbencias de los Ingenieros en Alimentos el disefio de la
mayor parte de los productos, de procesos y de’envases de la
Industria de los Alimentos Yy estos estan construidos.en distinios
materiales, 3 g

El programa de la presente asignatura contempla el desairollo de
los materiales avanzados, las tecnologias especificas involucradas,
asi también como, sus caracteristicas, propiedades vy aplicaciones
en la Industria de los Alimentos. Se inicia con uma profundizacion
en el conocimiento de los materiaies metdlicos {aleaciones férreas
especiales, aceros aleados, inoxidables y aleaciones avanzadas,
aleaciones de  aluminio, titanio Y magnesio, superaleacioncs,
infermetalicos); contintia con materiales avanzados de amplia
aplicacion en el procesamiento y envasado de los alimenios, como
ser los biomateriales y los materiales compuestos laminados {a
partir de recursos renovables). _

El desarrolio del programa contempla profundizar el estudio de
tecnologias afines al disefio industrial de envases y ademds
tecnologias de  acabados superficiales vy recubrimientos para
envases. :

El programa se cierra con un capitulo de estudio de los
nanomateriales y las nanotecnologias: por ltimo se presentan log
materiales  avanzados de  altas prestaciones, los  maleriales
inteligentes, los materiales miméticos, los maleriales funcionales vy

e . e

OBJETIVOS Objetivos Generales; B

*  Adquirir competencias para seleccionar cl material
avanzado y la tecnologia de los materiales avanzados
mas ddecuados en cada situacion particular de 1o
Ingenieria de los Alimentos.

» Completar la ensefianza de la carrer con iemas
cspecificos del desempefio profesional, especialmente
en aquetlos aspectos relacionados con la scleccion de
matertales en el ambito laboral.

Objetivos Especificos:
@ ldentificar los diferentes  materiales avanzados
 utifizados en la Ingenieria de los Alimentos,

e Desctibir y diferenciar las diferentes propiedades y

tecnologias de los materiales avanzados utihizados en
2 Ingenierta de los Alimentos.
*  Selcccionar maiériales avanzados para el disefio de
_ Procesos, equipos y envases de las industrias mas
e b afines ada Tngenieria deflys Alimentos.

Bra. MA KA U1 B4
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CONTENIDOS

MINIMOS

Materiales metélicos. Tecnologias especificas de los

materiales metalicos. Biomateriales, Materiales COmpuUestos,
Tecnologias Afines al Disefio industrial de Envases.
Tecnologias de Acabados Superficiales y Recubrimientos.
Nanomateriales. Nanotecnologia. Materiales Avanzados e
Inteligentes. - _ 24 g 4 e

MODULOS

MODULO | - Profundizacion en Materiales Metalicos vy
Tecnologias Especificas para la Ingenieria de los Alimentos,
MODULO 2 - Biomateriales.

MODULO 3 - Materiales Compuestos,

MODULO 4 - Tecnologias Afines al Disefio Industrial de
Envases. .

MODULO 5 - Tecnologias de Acabados Superficiales v
Recubrimientos para Envases.

MODULO 6 - Nanomateriales y Nanotecnologia en la
Ingenieria de los Alimentos.

MODULO 7 - Materiales Avanzados ¢ | nteligentes,

CONTENIDOS POR

UNIDAD

Modulo I - Profundizacion en Materiales Metilicos y
Yecnologias Especificas para la Ingenieria_de los Alimentos.
Aleaciones férreas especiales. Aceros aleados, inoxidables vy
aleaciones avanzadas. Aleaciones ligeras, Aleaciones de aluminio,
titanio y magnesio. Superaleaciones: Intermetalicos. Refuerzos ¥
matrices. Procesado. Comportamiento. Propiedades de interfases.
Ensayos  del comportamiento  de  materiales:  téenicas,
procedimientos, normas.

Modulo 2 -  Biomateriales.  Biocompatibilidad ¥
biodegradabilidad. Biomateriales de origen natural. Biomateriales

sintéticos. Ejemplos de aplicaciones en la Ingenieria de los
Alimentos. '

Module 3 - Materiales Compuestos (Laminados). Films
compuestos por varias: capas delgadas de materiales (metal,
piastico y papel). “Edible films”, “Biobased polymers”, Nivel de
barrera. Caracteristicas mecénicas. Apariencia, Resistencia a los
productos quimicos. Resistencia a la temperatura, Ensayos de
laminacién, Coeficiente de expansion, Films flexibles.

Modulo 4 - Tecnologias Afines al Disefio Industrial de Envases.
Conformado  de - materiales metdlicos (prensado, laminado,
estampado, bordeado, extrusionado, forjado, ete.). Fundicidn con
moldes permanentes y no permanentes. Metalurgia de polvos.
Magquinado (fresado, torneado, roscado, etc.). Uniones de distintos
tipos. Adhesivos. Tecnologia de fateriaies para la identificacion

.
e

de envases. Radiofrecuencia, | f
B - 3
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| CONTENIDOS POR UNIDAD | Modulo 5 - Teenologias . de - Acabados _Superficiales v

I ' - i Becubrimientos para Envases, Acabados superficiales fisico-
meeanicos (desbaste, pulido 'y bruitido). Acabados superficiales
fisico-quimicos (pulido mecdnico vy pulido quimico). Acabados
superficiales  electroquimicos v electropulido.  Acabados
superficiales metdlicos electroquimicos  (cobreado, latonado,
zincado, plateado, niquelado y cromado). Acabados superficiales
electroquimicos no metalicos (anodizado). Acabados superficiales
contra la corresion (pavonado, fostatado). Acabados superficiales
para la fecuperacion de piezas (cromade). Acsbados superficiales
norganicos {vidriado sobre’ plasticos y maderas) y organicos

(polimeros). Nuevos recubrimientos. 3 3 Ki - "E }

Modulo 6 - Nanomateriales y Nanotecnologia en Ia Inoenicria
' de fos Alimentos, Maieriales nanoestructurados, Nano-estruetiras
? ' 0D:" nano-particulas, Nano-estruciuras 1D: nano-cabes. Nano-
estructuras 2D: thinfilms. Nano-materiales especiales. Nano-
éstructuras fabricadas con téenicas fisicas, Materiales micro y
mesoporosos. - Auto-ensamblaje de  bloques de  construceion.
Materiales nanoestructirados. Fendmenos de interfase.
Técnicas de preparacion. Caracterizacion de nanoestruciuras,
Aplicaciones de la nanotecnologia: Nanotecnologia cn envases que
detectan contaminantes peligrosos. Métodos para cambiar materias
primas o ingredientes dificites de digerir por otros de facil
digestion. Nano-aditivos (activos e intel gentes) que se agregan al
producto final para preservar ia calidad. Nanocomposites.

Modulo 7 - Materiates Avanzados e Intelisentes, Membranas.
Catalizadores. Sensores. Materiales para tecnologias fotonicas v
optoelectronicas. Materiales  para dispositivos  electrodpticos.
) _ . |Polimeros  conduciores. . Vidrios sol-gel. Otros  materiales
' avanzados:  Materiales  avanzados  de altas  prestaciones,
Teenologias . asociadas.  Maleriales mieligentes.  Materiales
mimeticos. Materiales funcionales.

ESTRATEGIAS DE [ Teniendo en cuenta 1os objetivos de la Asignatura “Tecnologia de
APRENDIZAJE los Materiales Avanzados para la Ingenieria de fos Alimentos”, la

estrategia para ¢l logro eficaz de tareas de aprendizaje debe basarse
on una exposicion clara y razonada de o5 temas.

Metodologia de Dictado:

Las clases a desarrollar seran teor co-practicas, en las que abunden
tos ejemplos ¢ ilustraciones practicas a fin de hacer visible y
o _ comprensible el tema a todos los alumnes.

Ing. Busehla ¢. VALDEZ Dra. MARINA QUYROGA
Socretarla Conggjo Directive PRESIDENTEICONSEIR DIRECTIVG
Facultad g Glencias Exactas, Faculiad de| (lenclas Exacigs.
Quitnicns y Metuiiles - UHaté : Qolmicds| v Naturales
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En vista de lo antes indicado, serd necesario complementar el |
desarrolio de la asignatura con informacion adicional significativa
a fin de conocer detalles, funciones y caracteristicas que hacen al
contexto global de la materia.

El trabajo sobre elementos concretos de uso cotidiano o
conocimiento general pretende facilitar el acercamiento de! alumno
a los distintos materiales avanzados v comprender sus aspectos
operatives y funcionales, asi como basicamente, el proceso de
transformacion que han sufrido hasta legar a su forma final.

EF andlisis de los procesos, desde diferentes puntos de vista,
permitira asi.ihiig' actitudes criticas hacia los mismos, ya sea desde
el punio de vista funcional, operativo, ergonomico, ambiental,
‘material de composicion, proceso de fransformacion sufrido, ete,
En general, fa metodologia de trabajo a ser implementada en las
clases serd la det trabajo grupal, en la cual el alumno ya tendra
experiencia y podid obtener el maximo pravecho. _

La motivacion de los alumnos serd permanente, especiatmente en
el sentido del tratamiento y andlisis de los materiales avanzadaos y
tecnologias especificas, en su identificacion ¥ “descubrimiento” v
en la busqueda de soluciones alternativas a las situaciones
problematicas planteadas.

ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJIE

Medios v Métodos Auxiliares;

Para el desarrollo de las clases se prevé ia uilizacion de medios y
materiales  auxiliares tales  como taminas, = transparencias,
videocintas, cafién proyector, materiales, elementos de maquinas o
de sistemas, aparatos y equipos debidamente despiezados, ete,
También, se considera de suma importancia la realizacion de la
resolucion de problemas concretos para cada tema (guias de
problemas de coloquios sugeridas).

Por Giltimo, es importanie realizar visitas técnicas con el gripo de
alumios a emprendimientos productivos o industrias de alimentos
{Arcor, Nestlé, Kraft, Aliria, Heinz, Unilever, etc), que permitan
visualizar procesos de tansformacién de materiales al go mas
complejos en funcionamiento, ver en forma practica su utilizacios
y el rol que juega en el proceso productivo. Lsto permitird también
identificar las propiedades v caracteristicas generales, identificar v
clasificar los diferentes materiales avanzados y los elementos del
proceso especifico, etc.

SISTEMA DE EVALUACION Régimen de Promocion: Los alumnos podrén aprobar las parles |
practicas de la asignatura promociondndolas durante su dictado, la
participacion en’ lafs visita/s técnicals y los exdmenes parciales
periddicos: C '

Temas: S

Primer Parcial: Temas |, 1 y 1.

Segundo Parcial: Temas [V, V, VI o Y.

ar - . . ) [_jlci.!‘ Mﬁﬂ N%f‘s}wr’ GA ..
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SISTEMA. DE EVALUACION | Habré un examen recuperatorio sobre los temas correspbridfantts al | 1
. o ' examen parcial que haya resultado insuficiente.

Estos examenes parciales se calificaran de 0 a 100 puntos,

debiendo e} alumno reunir 60 puntos como requerimiento minimo

para su aprobacién en cada uno de elfos o en un examen

recuperatorio.

Sera condicidn necesaria y suficiente para pmmcmionm la materia

mediante examenes parciales, apmbaz su totalidad, ya sea en fmnm

directa o mediante ef recuperatorio. :

Para poder efectivizar la promocion de la materia, los alumnos

deberan estar en condiciones de rendir la asignatura.

Evaluacidn final: fuera del régimen de promocién.

Consistird en un examen teorico en forma escrita u oral. Se

desatrollaran en los turnos de exdmenes costablecidos en el

!

} ' calendario académico de la Facultad. |
BIBLIOGRATIA 1) Metalurgia, J.L. Ferro, Cosanin Hios. s, As. {1085y,

GENERAL BASICA - 2) The Metats ~ Black Book - Ferrous Metals — Vol. |
CASTI Publishing — Alberta (Canada) (1997,

3) The Metals — Red Book ~ Nonferrous Metals ~ Vol. | -
CASTI Publishing — Alberta (Canadd) {1097).

4) Fundamentos de ia Ciencia ¢ Ingenievia de Materiales,
William F. Smith, Mc Graw Hill, Tercera Edicién (1998).

5) Materiales y Procesos de Fabricacion, De Garmo, E.P.
Black, J.T. and Kohser, R.A., Tma £d., 1988,

6) Maieriales y Procesos de Manufactura para Ingenieros,
Doyle, L. y otros, Ed. Prentice Hall, México, 1999,

) *vianua! de Disefie de Productos para Manufaciura Bralla,

- b Mace Graw Hill, Mexico, 2000.

8) '?euno}ogm de F abrica.cién Metalmecanica, Notviega, 7.,
AGT Editor S.AL, México. :

9) Metals Handbook, “Vol. 5: Forgin and Casting”, ASM
international, Ohio, 1988. _ :

10) Disefio "de Matrices, Paguin, J.J., Montaner v Simon,
Barcelona, 1979,

IH) Quality Audits for improved Performance, Arter D, R, 2°

- Edition, Milwaukee, ASQC Quality Press, 1994,

12) Product and Process Development in the Food Industry,
Earle, M:D: y A:M: Anderson. Harwood Academic Publi.
Amsterdan. 1980, S

i3} A Review of HACCP and HACCP-Based Food Control
Bystems, Barker J. And McKenzie. .

t4) Codex  Alimentarius. ALINORM  97/13  Sistema de
Ardiisis de Riesgos y de los Puntos Criticos de Control
(HACCP) y Directrices para su Aplicacion 1997,

15) Handbook oi‘ Tood Engineering, Heldman, D.R., Lund,

D.B. (1992). Ed. Marcel Dekker, Inc., New York, U%A
16) Pubhcacnoncs cient g,cfrgaqlivazscis
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ales Avanzados para la

REGLAMENTO DE CATEDRA de Tecnologia de los Materi
Ingenieria de los Alimentos '
CARRERA: Ingenieria en Alimentos

DEPARTAMENTO: Ciencia y Tecnologia de los Alimentos

Para ser regular en la asignatura Tecnologia de los Materiales Avanzados
para la Ingenieria de Jos Alimentos, el alumno deberd cumplic con los siguientes
requisitos; '

*  Estaren condiciones para cursar (seg(in régimen de cotrelativas).
. Tener el 80% de asistencia a las clagss Tedrico-Practicas.

» Bl alumno, deberd asistir a cada clase practica con ios conocimientos
~ previos del tema a tratar. Por ello, En los casos en que el docente a cargo

~ de la clase, lo considere necesario, podra implementar una evaluacion al
comenzar Ja clase. De no aprobar la misma, el alumno serd considerado
ausente en la clase,

Tener aprobados el 100% de los Parciales de Coloquio que consisten en
dos (2} evaluaciones parciales. Los parciales serdn de presentacion
obligatoria. Bl alumno tendra derecho a un examen recuperatorio, Fate
examen recuperatorio de los parciales se tomara después de la lecha de!
uitimo parcial en un solo evento. Para la aprobacion de cada evaluacion
parcial el alumno deberd haber desarrollada satisfactoriamente, como
minimo, el 60% de los contenidos, :

REGIMEN DE REGULARIDAD
-3

» Elalumno que no hubiere asistido al 80% de las clases teorico-practicas
¥/o no hubiese aprobado las evaluaciones, perderd su condicién de
“regular” y debera ser evaluado en el examen {inal como alumno libre,

e Los alumnos deberan hacer firmar sus Hbretas indefectiblemente eq lag
fechas fijadas por la Catedra al final del cursado del cuatrimestre, las
cuales serdn debidamente publicadas.

_.._._,u,_.m.(__...__,,.__.h__m__.,ﬁ_,__‘._..v—_.__ﬁw,ﬁw__._,
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Examen final alumno veoular [ examen de contenidos tedricos se desarrollard en

formia oral o esctita y constara de dos partes: _

*  Una primer parte donde el alumrio expondrd sobre un tema a eleceién,

. Uﬁa'segunda parte donde el tribunal examinador intertogard sobre temas del
programa vigente ¢on el objeto de evaluar los conoeimientos del alumno vy su
rivel de preparacion. : ' S

Lxamen final alumno libre: el examen se ajustard a las siguienies normas:
o Sera: 1°escrito: 2° oral o
*  Elescrito contemplara una: . '

1) primer parte: sobre aspectos tedricos-practicos. El alumno deberd aprobar csta
primer parte para poder acceder 4 la segunda parte del escrito. - '

2} segunda parte: Versard sobre log contenidos desarrollados en las clases de
coloquio. Contendra sjercicios de aplicacion practica. Ei alumno deberd
superar esta segunda parte para pasar a la svaluacion oral.

* Elexamen oral constara de dos partes:

¢ Una primer parte donde el alumne expondrd sobre un tema a eleccion,

* Una segunda parte donde el tribunal examinador interrogara sobre temas del
programa vigente con el objeto de evaluar los conecimientos del alumie ¥ §U
nivel de preparacion.

-

REGIMEN DE APROBACION DE LA ASIGNATURA

Calificacion de los examenes fin

ales: se calificardn de acuerdo a la Ordenanza N°
' O e SO
L 056/9) del H.C.8.

Los alumnas podran aprobar |

as paries practicas de la asignatura promocionandolas durante |

g su dictado, mediante Ja aprobacion de los examenes parciales periddicos: |
P Primer Parcial: Temas £ 1y 11
9; Segundo Parcial Temas IV, V, Viy VIL
& é Habra un examen recuperatorio sobre los temias correspondientes al examen parcial de las
o o | barles practicas que haya resultado insuficiente. :
% E:E Estos exdmenes parciales se calificaran de 0 a 100 puntos debiendo e alumno reunir 70
£ &, | Puntos como requeriniento minime para su promocidn en cada uno de elios o en un examen
A4 O | recuperator]

orio. _ : :

] et - . T o . . . . . ; . . . 0
g C:é Se’ra condicidn necesarta y suficiente para promocionar las partes practicas de la materia
#, « | Mmediante examenes parciales, aprobar su totalidad, ya sea en forma directa o mediante ol
54 | recuperatorio.

E Para poder efectivizar la promaocion de las partes practicas de {a materia, los alumnos deberan
o estar en condiciones de rendir la asignatura.
E Las partes tedricas de la asignatura se deberan rendir en unexamen final integrador,
» preguntas de los distintos temas. ""QY o
) . o tivg, MA,; ) g 3

Ing. Busehia €. VALDEZ PRESIDENTE.CTMSEID DIRLCTIVO

Secretatia Conselo Blrestiva Focultad/de (tenclas Exeelas,

facultad de Glonsias Braclas, : Quftmicns ]y Neduralos

Conrnicas y Naturlos « Didd j««f B oM




UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES

- ) Facultad de Clencias Exactas me;ca‘a v Naturmea
€“ - 2011 - Ao del Trabajo Decente, fa Saludy _ Censejo Directivo

. . 52 vans iy Adsra b 1353 - Posadag {Misignes)
"o 3 )
\ Seguridad de los Trabajadores T/ GI750-247717 - Fax 03752-4254 14

VISTO, el programa presentado por eilla F‘rofesoﬂa ALIC!A E. ARES dé la Asngnétufa:

LOS
ALIMENTOS correspondaente a !a Carrera INGENEERIA EN ALIMENTOSS este COHS&]O

TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES AVANZADOS  PARA LA INGENIERIA DE

' Firma y Aclaracién

~~~~~ CERTIFICO,

la ap_robacic’;n del presente Programa_, otorgado por et C_onsejo
Departamental que corresponde al Periodo 20-~-!201 de 1a Asignafura TECNOLOGiA bE'
1L.OS MATER!ALE’:’S AVANZADOS PARA LA INGENIEREA DE LLOS AL!MENTOS de fa Car‘rera
s INGENIERIA EN ALIMENTOS,

Aprobacecm ratificada por el Honorabte Consejo Directivo en Resolucién CD N" 35"{1

det 2. de . Q\;\uu\dm de. ){3'}1 -
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