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VISTO: el expediente FCEOYN-SO1:OOO2091/2024, referente al Programa de Ia asignatura
“Proyecto Industrial” de la carrera Ingenieria Quimica: y

CONSIDERANDO:

QUE, desde el Departamento de Industria y Medio Ambiente se eleva el Programa de Ia
asignatura “Proyecto Industrial” de |a carrera Ingenieria Quimica.

QUE, la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Honorable Consejo
Directivo para su tratamiento.

QUE, la comisién de Asuntos Academicos emite el despacho N° 266/24 en el que se sugiere
Aprobar el Programa de la asignatura “Proyecto Industrial” de Ia carrera Ingenieria Quimica (Plan 2003)

QUE, el tema se pone a consideracion en la VI2 Sesion Ordinaria de Consejo Directivo realizada

el 21 de octubre de 2024, aprobandose -por unanimidad y sin objeciones de los consejeros presentes-
el despacho N° 266/24 de la comision de Asuntos Académicos.

Por ello:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR por el periodo 2024-2027 el Programa de la asignatura “Proyecto

Industrial” de la carrera Ingenieria Quimica (Plan 2003), el que se incorpora como Anexo de la
presente Resolucidn.

ARTICULO 2°: REGISTRAR. No’gjﬁcar al{%eﬁ;)r Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.

/

RESOLUCION CD N° o L4
mie/PCD

dja Marcela MENDEZ Dra. Sandra Liliana GRENON

ada-Consejo Directivo Presidente Consejo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas, Facultad de Ciencta actas,
Quimicas y Naturales Quimicag

VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomé conocimiente
FCEQyN de conformidad al Art. 1° inciso "c" de la Ordenanza N° 001/

Faculted gé Ciencias Exactas,
o icas y Naturales
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| FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES

—— s { 2024-2027
PROGRAMA DE: PROYECTO INDUSTRIAL

CARRERA: INGENIERIA QUIMICA ANO EN QUE SE DICTA: 5to.
PLAN DE ESTUDIOS: 2003 CARGA HORARIA: 200 horas
PORCENTAJE FORMACION TEORICA: 30% PORCENTAJE FORMACION PRACTICA: T0%

. DEPARTAMENTO: INDUSTRIA Y MEDIO AMBIENTE

PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: CECILIA MABEL PUCHALSKI
CARGO Y DEDICACION: PROFESOR ADJUNTO SIMPLE

EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION
1) PUCHALSKI, Cecilia | Profesor Adjunto (Simple)
2) ENSISA, Nelson Profesor Adjunto (Semiexclusiva)
'3) GOMEZ, Marcos JTP (Simple)
'4) HARMS, Federico JTP (Simple)
' 5) CHIGAL, Paola Soledad JTP (simple)
REGIMEN DE DICTADO REGIMEN DE
EVALUACION
Anual X |Cuatrimestre 1° Promocional
Cuatrimestral Cuatrimestre 2° Si NO X
. Atencién: Marcar segun corresponda con una “x”
OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA
Denominacion Carreras en que se dicta Afo del Plan de
Curricular Estudios
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CRONOGRAMA: PRIMER CUATRIMESTRE
Semana 1: UNIDAD 1. T-P: 60 h 30%
Semana 2: TEP. TEP: 140 h 70%
Semana 3: TEP. TOTAL: 1200 h

Semana 4. UNIDAD 2.

| Semana 5: TEP.

! Semana 6: TEP.

| Semana 7: UNIDAD 3.

¢ Semana 8: TEP.
Semana 9: TEP.

Semana 10: TEP.

Semana 11: UNIDAD 4.

& Semana 12: TEP.

Semana 13: TEP.

| Semana 14: TEP.

Semana 15: TEP.

T-P: clase tedrica-practica
TEP: taller de elaboracion
del proyecto

Semana 1. UNIDAD 5.
Semana 2: TEP.
Semana 3: TEP.
Semana 4: UNIDAD 6.
Semana 5: TEP.
Semana 6: TEP.
Semana 7: TEP.
1 Semana 8: UNIDAD 7.
l Semana 9: TEP.
Semana 10: TEP.
Semana 11: TEP.
Semana 12: UNIDAD 8.
Semana 13: TEP.
Semana 14: UNIDAD 9.
Semana 15: TEP.

De acuerdo a la Resolucién N° 989/2018 del Ministerio de Educacion
“Documento marco sobre la formulacion de estandares para la
acreditacion de carrera de grado’ y tomando como referencia las
Actividades Profesionales Reservadas aprobadas por el mismo
Ministerio mediante el Anexo Xlll de la Resolucion N° 1254/18,
correspondientes al Ingeniero Quimico:

1. Disefar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas,
instalaciones y elementos complementarios a la modificacion
fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la
materia: e instalaciones de control y de transformacion de
emisiones energéticas, efluentes liquidos, residuos solidos y
emisiones gaseosas.

2. Proyectar, dirigir y controlar la construccion, operacion y
mantenimiento de lo anteriormente mencionado.

3. Certificar el funcionamiento y/o condicion de uso o estado de lo

L eanDRA LILANA GRENON mencionado anteriormente.
ohes I{ ENTE CONSEJO 3~ij 30 4. Proyectar y dirigir lo referido a higiense, seguridad y control de
encias xacla < 3 i Skl &
h;: itad de.- y Neura Jles impacto ambiental en lo. concerniente a su actividad

profesional.
) e En adicién a esto, cabe mencionar que en el libro rojo del CONFEDI
A establece como competencias genéricas de egresc comunes a todas
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Igs carreras de ingenieria de la Republica Argentina, entre otras las
siguientes:

- Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria.

- Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria.

- Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social,
considerando el impacto econémico, social y ambiental de su
actividad en el contexto local y global.

Es preciso destacar también que el bloque curricular de las Ciencias y
Tecnologias Complementarias es el que tiene por objetivo la puesta en
practica de la ingenieria en un contexto social, histérico, ambiental y
econémico; y que ademés la Formulacién y Evaluacién de Proyectos
esta incluida dentro del bloque como uno de los descriptores del
conocimiento. En todo lo previamente mencionado es donde Ia
asignatura Proyecto Industrial encuentra su fundamentacion basica, ya
que debe presentar una experiencia integrada de diversas asignaturas
que integran el Plan de Estudio y ser el punto convergente de los
diversos roles que podria desarrollar el futuro profesional en el ambito
industrial, presentando una vision holistica de la implantacion de una
unidad productiva o econdmica, desarrollando habilidades blandas
(comunicacion, aprendizaje auténomo, entre otros) y buscando las
soluciones optimizadas, dentro del marco social, ambiental y
economico.

OBJETIVOS

Objetivo General

Proporcionar al Ingeniero Quimico una sélida introduccién a la toma de
decisiones economicas, estableciendo las bases de la comunicacion,
terreno comun” entre los sectores de la organizacion: ingenieria,
planeacion, mercadotecnia, finanzas, produccién y administracion.

Objetivos especificos

Proveer a los participantes los conceptos basicos de una técnica que
busca recopilar, crear y analizar en forma sistemética un conjunto de
antecedentes econdmicos que permitan juzgar cualitativa y
cuantitativamente las ventajas y desventajas de asignar recursos a una
determinada iniciativa.

Los objetivos particulares son:

- Presentar, como un proceso, el esquema global de la preparacion y
evaluacion de un proyecto individual.

- Introducir a los participantes en la tarea de descubrir las
caracteristicas generales del mercado, que explican su
comportamiento y que deben ser conocidas y medidas para evaluar
el proyecto.

- Introducir a los alumnos en la investigacion del mercadeo desde la
perspectiva del preparador de proyectos, estudiando los aspectos
econdmicos especificos que inciden en la composicion del flujo de
caja de la propuesta.

- Presentar técnicas de prondstico de algunas de las variables del
mercado para estimar el comportamiento futuro.

- Ensedar los factores que influyen en la decision del tamafio del
proyecto, los procedimientos para su calculo y los criterios para
buscar su optimizacion.

- Presentar los principales criterios y técnicas de evaluacion de las
opciones de localizaciéon de un proyecto.
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- Logra_r un criterio integrador que debe estar presente en todo
estudio de evaluacién de un proyecto.

- Tender a un enfoque préctico, para que el estudiante aprenda cual
es la verdadera préactica de la evaluacion.

- Presentar la teoria de cada una de las asignaturas que van
interviniendo en la evaluacién de la forma mas sencilla y elemental,
a los fines de que no se desvie la atencién a cuestiones puramente
tedricas sobre una materia que es evidentemente practica.

NOTA: Objetivos consignados en el Plan de Estudios 2003 de Ia

Carrera de Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional de Misiones
(Res.067-2003).

CONTENIDOS MINIMOS

Estudio de proyectos. Proceso de preparacion y evaluacion de
proyectos. Estructura econdmica del mercado. Estudio del mercado.
Técnicas de proyeccién del mercado. La determinacién del tamafio.
Decisiones de localizacion. Ingenieria de Proyecto. Impacto Ambiental.
Calidad de Productos. Preparacion de la documentacidn econémica-
financiera. Evaluacion econdmica. Evaluacion financiera. Evaluacion
social. Ejecucion del Proyecto. Andlisis del riesgo. Andlisis de
sensibilidad. Analisis de decisiones. Técnicas de negociacion.

NOTA: Contenidos minimos consignados en el Plan de Estudios 2003
de la Carrera de Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional de

Misiones (Res.067-2003).

UNIDAD 1: Conceptos introductorios

UNIDAD 2: Estudio de mercado

UNIDAD 3: Tamafio y Localizacion

UNIDAD 4: Disefio de plantas

UNIDAD 5: Servicios de planta

UNIDAD 6: Inversiones. Costos. Financiamiento
UNIDAD 7: Evaluacion econémica y social del proyecto
UNIDAD 8: Impacto ambiental del proyecto

UNIDAD 9: Planeamiento, programacion y control

CONTENIDOS POR
UNIDAD

UNIDAD 1: Conceptos introductorios: Toma de decisiones econémicas y
conciencia econémica, eficiencia de Ingenieria, alternativas. Proyecto:
Concepto y alcances, tipologias de proyectos. Proyectos de Inversion,
estudios de viabilidad, elementos caracteristicos. El proceso de estudio
de proyecto. Estudios preliminares de ingenieria. Desarrollo de un
proyecto. Definiciones, alcances, fundamentos y objetivos. Contenido y
etapas de un proyecto. Proyectos de Outsourcing. Proyectos de
reemplazo de factores, ampliacion, abandono e internalizacion.

UNIDAD 2: El estudio del mercado. Comportamientos del mercado:
marco econdémico y predictivo. Conceptos econémicos bésicos para el
analisis de inversiones. El mercado proveedor, competidor, distribuidor y
consumidor. Técnicas de prediccion para andlisis econdmicos:
cuantitativas y cualitativas. El producto. Origen y definicion. Disefio de
un producto: definiciones, finalidad, marco legal. Consideraciones
generales: factor de mercado, caracteristicas del producto, andlisis
econoémico, factor de produccién. Desarrollo del producto. Ingenieria del
producto y del equipo. Normalizacibn. Patentes. Productos
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semielaborados. Subproductos.

UNIDAD 3: Tamado. Su relacion con los demas aspectos del proyecto.
Tamafo minimo técnico, minimo economico, 6ptimo. Economias de
| escala. Localizacion. Fuerzas de localizacion. Transporte. Disponibilidad
' y cos’fo de los insumos, mano de obra, materias primas especiales,
| energia electrica, combustibles, agua. Qtros factores relacionados con
la localizacion: politica de descentralizacion, facilidades administrativas,
de vivienda, condiciones de vida y clima. Aspectos econdmicos de la
localizacion. Eleccion final del sitio. Consideraciones practicas.

. UNIDAD 4: Disefic de plantas. Papel del ingeniero quimico. Tipos de
procesos: continuo e intermitente. Diagramas de flujo: tipos de usos.
Balance de materiales. Balance de energia. Materias primas, material
de fabricacion, suministros. Disefio del proceso de produccion.
Seleccion del proceso de fabricacién y equipos, condiciones generales
para la eleccion. Balance de equipos. Balance de obras fisicas. Balance
de personal. Balance de insumos.

UNIDAD §: Servicios de planta: Agua, vapor, aire comprimido, vacio,
frio, energia eléctrica, combustibles, tratamiento de efluentes.
Almacenamiento y movimiento de materiales, movimiento de materia
prima y productos terminados. Distribucion en planta, factores que la
afectan. Objetivos e informacion requerida. Principios que rigen las
técnicas del layout. Tipos de layout. Sistemas de flujo: su determinacion.
Evaluacion. Equilibrio de la linea de produccion. Distribucion general.

UNIDAD 8: Inversiones del proyecto. Activo fijo. Capital de trabajo.
Componentes. Los costos. Tipos de Costos: directos e indirectos.
Ecuaciébn de costos. Punto de nivelacion. Costos unitarios.
A MARTEL . Depreciacion, tipos. Métodos para determinar la depreciacién. Calculo
Dra. CLAT X L oNSF 0 DInECTIVG de beneficios del proyecto. El flujo de fondos. La Tasa de interés,
Facuttad 8¢ TR0 Crales duracion. Financiamiento del proyecto. Objetivos. Fuentes de recursos.
Capital propio y créditos en el financiamiento. Servicio de los créditos. El
apalancamiento financiero. Cuadros de fuentes y usos de fondo.

UNIDAD 7. Evaluacién de proyectos. Criterios de evaluacién. Los dos
grandes pasos de la evaluacion social y econdmica. El Bienestar social.
La evaluacion economica y social, consideraciones generales. Ei
impacto de los proyectos de inversidén. La asignacion de valor a los
impactos de un proyecto. Los precios de cuenta. El precio de cuenta de
la divisa. El precio de cuenta de la mano de obra. Estimacién de precios
cuenta con técnicas insumo producto. Evaluacién de inversiones ante
incertidumbre. Analisis de inversiones en condiciones de riesgo e
incertidumbre. Analisis de sensibilidad.

UNIDAD 8: Estudio de impacto ambiental de proyectos.
Consideraciones generales. Alternativas para la busqueda de mayor
{ i sustentabilidad. Economia circular y bioeconomia. Nuevas tecnologias

i para la valorizacion de los residuos. Procedimiento de Evaluacion del
— 7 Impacto Ambiental (EIA). Etapas. Estudio de Impacto Ambiental (EslA).
7 Contenido. ldentificacidn de acciones que pueden causar impactos.
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_Factores ambientales susceptibles de recibir impactos. Métodos para la
identificacion y valoracién de impactos. Medidas preventivas vy
correctivas de impactos negativos.  Plan de Gestion Ambiental.
Programa de vigilancia y monitoreo ambiental.

UNIDAD 9: Planeamiento, programacion y control. Métodos de
planeamiento. Método del camino critico (C.P.M.): elementos, diagrama
de flechas. Programacién. Diagrama calendario: antecedentes,
metodologia. Acortamiento de programas. Control de proyectos:
sistemas de control. Método PERT: elementos, objetivos y empleo.
Construccion de la planta industrial: obras civiles, montaje del equipo.
Compras. Contratos. Puesta en marcha.

ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE

Las clases seran de caracter:

a) Tedricas - Practicas: Tendran el objetivo de brindar al alumno

conocimientos bdsicos de cada tema con un enfoque integral del
contenido del programa.
Se realizaran exposiciones simples y dialogadas de los contenidos
empleando herramientas audiovisuales e interactivas y sintetizando
ideas en el pizarrén y/o alternativamente mediante guias didacticas
diagramadas por los docentes que incluya breves explicaciones
introductorias y de enlace de temas, videos explicativos (elaborados
por los docentes o seleccionados de la web), con preguntas
sugeridas para la reflexibn y/o con actividades para completar,
material de lectura obligatoria y complementaria, buscando la
motivacién de los alumnos a través de planteos alrededor de la
practica profesional de la Ingenieria Quimica.

b) Taller de Elaboracion de Proyecto: Durante los talleres los docentes

expondran los contenidos a abordar en cada uno de los capitulos
del Trabajo Final, trabajando en conjunto e intercambiando criterios
con los alumnos en el analisis y desarrollo de cada uno de los
capitulos del Trabajo Final, permitiendo la elaboracién del mismo
durante la cursada de la asignatura.

"SISTEMA DE
'EVALUACION

El dominio de los conocimientos teéricos y operativos de la materia y su
aplicacion seran evaluados mediante la elaboracion del Trabajo Final.

a) En primera instancia el alumno presentara el Trabajo Final en
forma escrita cumpliendo con todo los establecido en la “Guia
del Trabajo Final” vigente.

b) Una vez aprobado el Trabajo Final en forma escrita, el alumno
pasara a la instancia de Defensa Oral,

Para la puntuacion de la nota final de aprobacién. se ponderaran ambas
etapas, la escrita y la oral.

drnm A GRENON
A LILTARNA D =

SANDRA LIL! A NIRECTIVO
D8, ENTE CONSEJO DIRECTR
PHF.SH" T tll‘l‘-]:"l_\('r'lLu‘»’-

Facullag Y=+ -y Naturales

CONDICIONES PARA EL CURSADO

Podran cursar la materia quienes tengan todas las materias correlativas
aprobadas y/o cursadas segun lo establece el Plan de Estudios de la
carrera de Ingenieria Quimica vigente (2003):

Correlativas para Cursar:

- OPERACIONES DE TRANSFERENCIA DE CANTIDAD DE
MOVIMIENTOQ: Aprobada.
- FUNDAMENTOS DE TRANSFERENCIA DE CALOR Y MASA:
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Aprobada.

- ECONOMIA, ORGANIZACION Y LEGISLACION: Aprobada.
Correlativas para Rendir:

- TODAS LAS ASIGNATURAS: Aprobadas.
CLASES

a.- l_.as clases serén teérico-practicas y talleres presenciales u
ocasionalmente virtuales (sincrénicas y/o asincrénicas).

b.- Se? dictaran 3 (tres) clases semanales de entre 2 y 3 horas cuyo
espacio temporal se considerara para el desarrollo de las actividades
curriculares (en las diversas modalidades propuestas).

c.- El profesor a cargo de la asignatura, en coordinacién con los
docentes de la cétedra, sera el encargado de diagramar el cronograma

de clases y los responsables de unidades teméticas del programa
analitico y los distintos talleres de elaboracién del proyecto.

d.- Los docentes de la catedra se hallaran a disposicion para consultas
via e-mail, por el Aula Virtual o en reuniones presenciales en gabinetes
0 aulas de la FCEQyN en horarios convenidos con los alumnos.

e.- La catedra podra solicitar y coordinar la realizacién, con intervencién
del Departamento de Industria y Medio Ambiente y la Secretaria
Académica de la FCEQyN, de charlas y/o conferencias (presenciales o
virtuales), como complemento del dictado habitual de temas que, por
sus caracteristicas, ameriten la participacion de especialistas, tanto de
la Facultad como ajenos a ella.

CONDICIONES DE REGULARIDAD

Finalizado el periodo de cursado, el alumno podra resuitar en las
siguientes condiciones:

Alumno Regular: sera aquel que cumpla como minimo, con el 80% de
asistencia a las clases y talleres.

Alumno Libre: sera aquel alumno que no cumpla con los requisitos de
regularidad.

TRABAJO FINAL

El alumno presentaré para su graduacion un Trabajo Final consistente
en un Estudio de Pre-factibilidad de un Proyecto de Inversién. Las
pautas para el desarrollo del Trabajo final seran definidas por la catedra
en una Guia de Trabajo Final y tomara como referencia lo consignado
para el mismo en el Plan de Estudios 2003 de la Carrera de Ingenieria
Quimica de la Universidad Nacional de Misiones (Res.067-2003):
- Estudio de mercado: Analisis de la demanda actual y futura.
Analisis de la oferta actual y futura. Participacion del proyecto en el
mercado. Propuesta sintética del sistema de comercializacion.
Tamario.
- Capacidad instalada propuesta. Justificacién técnica y econémica.
Localizacion. Justificacion técnica y econdmica.
Ingenieria del Proyecto. Medios Fisicos de Produccion
Inversiones del Proyecto. Fijas y Capital de Evolucion.
Financiamiento del Proyecto
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- Programa de Produccién.

- Costos e Ingresos. Cuadro de Resultados. Fuentes y Usos de
Fondos.

- Evaluacién del Proyecto.
- Ejecucion del Proyecto.

EXAMEN FINAL

Independientemente de la condicion que reviste el estudiante (regular o
libre):

a.- Cuando el alumno haya aprobado el informe escrito del Trabajo
Final, a través de la Direccién de Estudios de la FCEQyN, se solicitara
su inclusion en el acta de examen correspondiente, de acuerdo a las
normas generales y especiales vigentes al respecto.

b.- El examen final para alumnos libres o regulares consistira en la
Defensa Oral del Trabajo Final escrito aprobado.
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VISTO: el expediente FCEQYN-S01:0002091/2024, referente al Programa de la asignatura
“Proyecto Industrial” de la carrera Ingenieria Quimica; y

CONSIDERANDO:

QUE, desde el Departamento de Industria y Medio Ambiente se eleva el Programa de la
asignatura “Proyecto Industrial” de la carrera Ingenieria Quimica.

QUE, la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Honorable Consejo
Directivo para su tratamiento.

QUE, la comisién de Asuntos Académicos emite el despacho N° 266/24 en el que se sugiere
Aprobar el Programa de la asignatura “Proyecto Industrial” de la carrera Ingenieria Quimica (Plan 2003).

QUE, el tema se pone a consideracion en la VII2 Sesion Ordinaria de Consejo Directivo realizada
el 21 de octubre de 2024, aprobandose -por unanimidad y sin objeciones de los consejeros presentes-
el despacho N° 266/24 de la comision de Asuntos Académicos.

Por ello:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR por el periodo 2024-2027 el Programa de la asignatura “Proyecto
Industrial” de la carrera Ingenieria Quimica (Plan 2003), el que se incorpora como Anexo de la
presente Resolucion.

ARTICULO 2°: REGISTRAR. Nzc;ifficar al §%ﬁ0f Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.

Y N
° m?u - - / &
RESOLUCION CD N L) D) W& e

mle/PCD =
Dra. Claudia Marcela MENDEZ Dra. Sandra Liliana GRENON
Secretaria\Consejo Directivo Presidente anse_p Directivo
Facultad de Ciencias Exactas, Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomé conocimiento de, norable Gonsejo Directivo de la

g/Ciencias Exactas,
(JUimicas y Naturales
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| FAGULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES |

s 4§ 2024-2027
PROGRAMA DE: PROYECTO INDUSTRIAL

' CARRERA: INGENIERIA QUiMICA ANO EN QUE SE DICTA: 5to.

| PLAN DE ESTUDIOS: 2003 CARGA HORARIA: 200 horas
PORCENTAJE FORMACION TEORICA: 30% PORCENTAJE FORMACION PRACTICA: 70%

. DEPARTAMENTO: INDUSTRIA Y MEDIO AMBIENTE

PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: CECILIA MABEL PUCHALSKI
CARGO Y DEDICACION: PROFESOR ADJUNTO SIMPLE

EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION
1) PUCHALSKI, Cecilia ' Profesor Adjunto (Simple)
2) ENSISA, Nelson Profesor Adjunto (Semiexclusiva)
3) GOMEZ, Marcos JTP (Simple)
'4) HARMS, Federico JTP (Simple)
'5) CHIGAL, Paola Soledad JTP (simple)
REGIMEN DE DICTADO REGIMEN DE
_ EVALUACION
Anual X |Cuatrimestre 1° Promocional
Cuatrimestral Cuatrimestre 2° Si NO X
. Atencion: Marcar segun corresponda con una “x”
OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA
| Denominacion Carreras en que se dicta Afo del Plan de
Curricular Estudios
10
20
30
40
§° /| .
)| —'ja-\-\
6° /177// ; I\H!
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CRONOGRAMA: PRIMER CUATRIMESTRE
Semana 1: UNIDAD 1. T-P: 60 h 30%
Semana 2: TEP. TEP: 140 h 70%
Semana 3: TEP. TOTAL: [200h
Semana 4: UNIDAD 2. '

Semana 5: TEP.
Semana 6; TEP.
Semana 7: UNIDAD 3.
Semana 8: TEP.
Semana 9: TEP.
Semana 10: TEP.
Semana 11: UNIDAD 4.
. Semana 12: TEP.
Semana 13: TEP.
Semana 14: TEP.
Semana 15: TEP.

SEGUNDOQ CUATRIMESTRE
Semana 1: UNIDAD 5.
Semana 2: TEP.
Semana 3: TEP.
Semana 4: UNIDAD 6.
Semana 5: TEP.
Semana 6: TEP.
Semana 7: TEP.
Semana 8: UNIDAD 7.
Semana 9: TEP.
Semana 10: TEP.
Semana 11: TEP.
Semana 12: UNIDAD 8.
Semana 13: TEP.
Semana 14: UNIDAD 9.
Semana 15: TEP.

T-P: clase tedrica-préactica
TEP: taller de elaboraciéon
del proyecto

De acuerdo a la Resolucion N° 989/2018 del Ministerio de Educacion
“Documento marco sobre la formulacibn de estandares para la
acreditacion de carrera de grado” y tomando como referencia las
Actividades Profesionales Reservadas aprobadas por el mismo
Ministerio mediante el Anexo Xlll de la Resolucion N° 1254/18,
correspondientes al Ingeniero Quimico:

1. Disenar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas,
instalaciones y elementos complementarios a la modificacion
fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la
materia; e instalaciones de control y de transformacion de
emisiones energéticas, efluentes liquidos, residuos soélidos y
emisiones gaseosas.

2. Proyectar, dirigir y controlar la construccion, operacion y
mantenimiento de lo anteriormente mencionado.

3. Certificar el funcionamiento y/o condicion de uso o estado de lo
mencionado anteriormente.

4. Proyectar y dirigir lo referido a higiene, seguridad y control de
impacto ambiental en lo. concemiente a su actividad
profesional.

En adicion a esto, cabe mencionar que en el libro rojo del CONFEDI
establece como competencias genéricas de egrese comunes a todas
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la_s carreras de ingenieria de la Republica Argentina, entre otras, las
siguientes:

- Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria.

- Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria.

- Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social,
considerando el impacto econdmico, social y ambiental de su
actividad en el contexto local y global.

Es preciso destacar también que el bloque curricular de las Ciencias y
Tecnologias Complementarias es el que tiene por objetivo la puesta en
practica de la ingenieria en un contexto social, histérico, ambiental y
econdmico; y que ademas la Formulacion y Evaluacidn de Proyectos
esta incluida dentro del bloque como uno de los descriptores del
conocimiento. En todo lo previamente mencionado es donde la
asignatura Proyecto Industrial encuentra su fundamentacion basica, ya
que debe presentar una experiencia integrada de diversas asignaturas
que integran el Plan de Estudio y ser el punto convergente de los
diversos roles que podria desarrollar el futuro profesional en el dmbito
industrial, presentando una vision holistica de la implantacién de una
unidad productiva o econdémica, desarrollando habilidades blandas
(comunicacion, aprendizaje auténomo, entre otros) y buscando las
soluciones optimizadas, dentro del marco social, ambiental vy
econdmico.

OBJETIVOS

Objetivo General

Proporcionar al Ingeniero Quimico una sélida introduccién a la toma de
decisiones econdémicas, estableciendo las bases de la comunicacién,
terreno comun entre los sectores de la organizacion: ingenieria,
planeacion, mercadotecnia, finanzas, produccidn y administracion.

Objetivos especificos

Proveer a los participantes los conceptos basicos de una técnica que
busca recopilar, crear y analizar en forma sisteméatica un conjunto de
antecedentes econdmicos que permitan juzgar cualitativa vy
cuantitativamente las ventajas y desventajas de asignar recursos a una
determinada iniciativa.

Los objetivos particulares son:

- Presentar, como un proceso, el esquema global de la preparacién y
evaluacion de un proyecto individual.

- Introducir a los participantes en la tarea de descubrir las
caracteristicas generales del mercado, que explican su
comportamiento y que deben ser conocidas y medidas para evaluar
el proyecto.

- Introducir a los alumnos en la investigacion del mercadeo desde la
perspectiva del preparador de proyectos, estudiando los aspectos
econdmicos especificos que inciden en la composicion del flujo de
caja de la propuesta.

- Presentar técnicas de prondstico de algunas de las variables del
mercado para estimar el compaortamiento futuro.

- Ensenar los factores que influyen en la decisién del tamafo del
proyecto, los procedimientos para su calculo y los criterios para
buscar su optimizacion.

- Presentar los principales criterios y técnicas de evaluacion de las
opciones de localizacion de un proyecto.

e

o

A




unn

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales

_ Consejo Directivo
2] Félix de Azara N° 1,550 . Posadas (Misiones)
- = +54 0376- 4435009 Int, 146 FAX 44425414-

2024 — W%M%W%M‘VMM,M
LIBERTAD 'Y LA PROPIEDAD”

_ KRR _D/
ANEXO RESOLUCION CD N° '~ * £ -

- Lograr un criterio integrador que debe estar presente en todo
estudio de evaluacion de un proyecto.

- Tender a un enfoque practico, para que el estudiante aprenda cudl
es la verdadera practica de la evaluacion.

- Presentar la teoria de cada una de las asignaturas que van
interviniendo en la evaluacién de la forma mas sencilla y elemental,
a los fines de que no se desvie Ia atencion a cuestiones puramente
tedricas sobre una materia que es evidentemente practica.

NOTA: Objetivos consignados en el Plan de Estudios 2003 de la

Carrera de Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional de Misiones
(Res.067-2003).

| CONTENIDOS MINIMOS

1

Estudio de proyectos. Proceso de preparacion y evaluacion de
proyectos. Estructura econdémica del mercado. Estudio del mercado.
Técnicas de proyeccién del mercado. La determinacién del tamario.
Decisiones de localizacion. Ingenieria de Proyecto. Impacto Ambiental.
Calidad de Productos. Preparacion de la documentacion econdémica-
financiera. Evaluacién econémica. Evaluacion financiera. Evaluacion
social. Ejecucion del Proyecto. Andlisis del riesgo. Analisis de
sensibilidad. Andlisis de decisiones. Técnicas de negociacion.

NOTA: Contenidos minimos consignados en el Plan de Estudios 2003
de la Carrera de Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional de
Misiones (Res.067-2003).

UNIDAD 1: Conceptos introductorios

UNIDAD 2: Estudio de mercado

UNIDAD 3: Tamafio y Localizacion

UNIDAD 4: Disefio de plantas

UNIDAD 5: Servicios de planta

UNIDAD 8&: Inversiones. Costos. Financiamiento
UNIDAD 7: Evaluacion econémica y social del proyecto
UNIDAD 8: Impacto ambiental del proyecto

UNIDAD 9: Planeamiento, programacién y control

UNIDAD 1: Conceptos introductorios: Toma de decisiones econémicas Yy
conciencia econémica, eficiencia de Ingenieria, alternativas. Proyecto:
Concepto y alcances, tipologias de proyectos. Proyectos de Inversion,
estudios de viabilidad, elementos caracteristicos. El proceso de estudio
de proyecto. Estudios preliminares de ingenieria. Desarrollo de un
proyecto. Definiciones, alcances, fundamentos y objetivos. Contenido y
etapas de un proyecto. Proyectos de Outsourcing. Proyectos de
reemplazo de factores, ampliacién, abandono e internalizacién.

UNIDAD 2: El estudio del mercado. Comportamientos del mercado:
marco econémico y predictivo. Conceptos econdmicos basicos para el
analisis de inversiones. El mercado proveedor. competidor, distribuidor y
consumidor. Técnicas de prediccion para andlisis econémicos:
cuantitativas y cualitativas. El producto. Origen y definicion. Disefio de
un producto: definiciones, finalidad, marco legal. Consideraciones
generales: factor de mercado, caracteristicas del producto, analisis
econdmico, factor de produccion. Desarrollo del producto. Ingenieria del
producto y del equipo. Normalizacién. Patentes. Productos
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semielaborados. Subproductos.

UNIDAD 3: Tamafio. Su relacién con los demas aspectos del proyecto.
Tamafio minimo técnico, minimo econdmico, 6ptimo. Economias de
escala. Localizacion. Fuerzas de localizacion. Transporte. Disponibilidad
i y costo de los insumos, mano de obra, materias primas especiales,
| energia eléctrica, combustibles, agua. Otros factores relacionados con
la localizacién: politica de descentralizacién, facilidades administrativas,
de vivienda, condiciones de vida y clima. Aspectos econdmicos de la
localizacion. Eleccion final del sitio. Consideraciones practicas.

. | UNIDAD 4: Disefio de plantas. Papel del ingeniero quimico. Tipos de
procesos: continuo e intermitente. Diagramas de flujo: tipos de usos.
Balance de materiales. Balance de energia. Materias primas, material
de fabricacion, suministros. Disefio del proceso de produccion.
Seleccion del proceso de fabricacién y equipos, condiciones generales
para la eleccion. Balance de equipos. Balance de abras fisicas. Balance
de personal. Balance de insumos.

UNIDAD 5: Servicios de planta: Agua, vapor, aire comprimido, vacio,
frio, energia eléctrica, combustibles, tratamiento de efluentes.
Almacenamiento y movimiento de materiales, movimiento de materia
prima y productos terminados. Distribucién en planta, factores que la
afectan. Objetivos e informacion requerida. Principios que rigen las
) técnicas del layout. Tipos de layout. Sistemas de flujo: su determinacién.
| Evaluacion. Equilibrio de la linea de produccién. Distribucion general.

UNIDAD 6: Inversiones del proyecto. Activo fijo. Capital de trabajo.
Componentes. Los costos. Tipos de Costos: directos e indirectos.
Ecuacibn de costos. Punto de nivelacidon. Costos unitarios.
Depreciacion, tipos. Métodos para determinar la depreciacién. Calculo
de beneficios del proyecto. El flujo de fondos. La Tasa de interés,
duracion. Financiamiento del proyecto. Objetivos. Fuentes de recursos.
Capital propio y créditos en el financiamiento. Servicio de los créditos. El
apalancamiento financiero. Cuadros de fuentes y usos de fondo.

UNIDAD 7: Evaluacion de proyectos. Criterios de evaluacion. Los dos
grandes pasos de la evaluacién social y econémica. El Bienestar social.
La evaluacion econdémica y social, consideraciones generales. El
impacto de los proyectos de inversién. La asignaciéon de valor a los
impactos de un proyecto. Los precios de cuenta. El precio de cuenta de
la divisa. El precio de cuenta de la mano de obra. Estimacién de precios
cuenta con tecnicas insumo producto. Evaluacién de inversiones ante
incertidumbre. Analisis de inversiones en condiciones de riesgo e
incertidumbre. Analisis de sensibilidad.

UNIDAD 8: Estudio de impacto ambiental de proyectos.
Consideraciones generales. Alternativas para la busqueda de mayor
sustentabilidad. Economia circular y bioeconomia. Nuevas tecnologias

Ny — para la valorizacion de los residuos. Procedimiento de Evaluacién del
[ Impacto Ambiental (EIA). Etapas. Estudio de Impacto Ambiental (EslA).
~—1 2/ Contenido. ldentificacién de acciones que pueden causar impactos.
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Factores ambientales susceptibles de recibir impactos. Métodos para la
identificacion y valoracién de impactos. Medidas preventivas y
correctivas de impactos negativos. Plan de Gestibn Ambiental.
Programa de vigilancia y monitoreo ambiental.

UNIDAD 9: Planeamiento, programacion y control. Métodos de
planeamiento. Método del camino critico (C.P.M.): elementos, diagrama
de flechas. Programacion. Diagrama calendario: antecedentes,

metodologia. Acortamiento de programas. Control de proyectos:
sistemas de control. Método PERT: elementos, objetivos y empleo.

Construccion de la planta industrial: obras Civiles, montaje del equipo.
Compras, Contratos. Puesta en marcha.

ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE

Las clases serén de caracter:

a) Tedricas - Practicas: Tendran el objetivo de brindar al alumno

conocimientos basicos de cada tema con un enfoque integral del
contenido del programa.
Se realizarén exposiciones simples y dialogadas de los contenidos
empleando herramientas audiovisuales e interactivas y sintetizando
ideas en el pizarrén y/o alternativamente mediante guias didacticas
diagramadas por los docentes que incluya breves explicaciones
introductorias y de enlace de temas, videos explicativos (elaborados
por los docentes o seleccionados de la web), con preguntas
sugeridas para la reflexién y/o con actividades para completar,
material de lectura obligatoria y complementaria, buscando la
motivacion de los alumnos a través de planteos alrededor de la
practica profesional de la Ingenieria Quimica.

b) Taller de Elaboracién de Proyecto: Durante los talleres los docentes
expondran los contenidos a abordar en cada uno de los capitulos
del Trabajo Final, trabajando en conjunto e intercambiando criterios
con los alumnos en el andlisis y desarrollo de cada uno de los
capitulos del Trabajo Final, permitiendo la elaboracién del mismo
durante la cursada de la asignatura.

SISTEMA DE
EVALUACION

El dominio de los conocimientos teéricos y operativos de la materia y su
aplicacion seran evaluados mediante la elaboracion del Trabajo Final.

a) En primera instancia el alumno presentara el Trabajo Final en
forma escrita cumpliendo con todo los establecido en la “Guia
del Trabajo Final” vigente.

b) Una vez aprobado el Trabajo Final en forma escrita, el alumno
pasara a la instancia de Defensa Oral,

Para la puntuacion de la nota final de aprobacién. se ponderaran ambas
etapas, la escrita y la oral.
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CONDICIONES PARA EL CURSADO

Podran cursar la materia quienes tengan todas las materias correlativas
aprobadas y/o cursadas segun lo establece el Plan de Estudios de la
carrera de Ingenierfa Quimica vigente (2003):

Correlativas para Cursar:

- OPERACIONES DE TRANSFERENCIA DE CANTIDAD DE
MOVIMIENTO: Aprobada.
- FUNDAMENTOS DE TRANSFERENCIA DE CALOR Y MASA:
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Aprobada.
- ECONOMIA, ORGANIZACION Y LEGISLACION: Aprobada.

Correlativas para Rendir:

- TODAS LAS ASIGNATURAS: Aprobadas.
CLASES

a.- pas Clases seran tebrico-practicas y talleres presenciales u
ocasionalmente virtuales (sincrénicas y/o asincrénicas).

b.- Seg dictaran 3 (tres) clases semanales de entre 2 y 3 horas cuyo
espacio temporal se considerara para el desarrollo de las actividades
curriculares (en las diversas modalidades propuestas).

. c.- El profesor a cargo de la asignatura, en coordinacién con los

docentes de la cétedra, sera el encargado de diagramar el cronograma
de clases y los responsables de unidades teméticas del programa
analitico y los distintos talleres de elaboracion del proyecto.

d.- Los docentes de la catedra se hallaran a disposicién para consultas
via e-mail, por el Aula Virtual o en reuniones presenciales en gabinetes
0 aulas de la FCEQyN en horarios convenidos con los alumnos.

e.- La catedra podra solicitar y coordinar la realizacion, con intervencion
del Departamento de Industria y Medio Ambiente y la Secretaria
Académica de la FCEQyN, de charlas y/o conferencias (presenciales o
virtuales), como complemento del dictado habitual de temas que, por
sus caracteristicas, ameriten la participacién de especialistas, tanto de
la Facultad como ajenos a ella.

CONDICIONES DE REGULARIDAD

Finalizado el periodo de cursado, el alumno podra resultar en las
siguientes condiciones:

Alumno Regular: sera aquel que cumpla como minimo. con el 80% de
asistencia a las clases y talleres.

Alumno Libre: serd aquel alumno que no cumpla con los requisitos de
regularidad.

TRABAJO FINAL

El alumno presentara para su graduacién un Trabajo Final consistente
en un Estudio de Pre-factibilidad de un Proyecto de Inversién. Las
pautas para el desarrollo del Trabajo final seran definidas por la catedra
en una Guia de Trabajo Final y tomara como referencia lo consignado
para el mismo en el Plan de Estudios 2003 de la Carrera de Ingenieria
Quimica de la Universidad Nacional de Misiones (Res.067-2003):
- Estudio de mercado: Andlisis de la demanda actual y futura.
Andlisis de la oferta actual y futura. Participacion del proyecto en el
mercado. Propuesta sintética del sistema de comercializacién.
Tamaiio.
- Capacidad instalada propuesta. Justificacién técnica y economica.
Localizacion. Justificacion técnica y econémica.
Ingenieria del Proyecto. Medios Fisicos de Produccion
Inversiones del Proyecto. Fijas y Capital de Evolucién.
Financiamiento del Proyecto
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- Programa de Produccion.

- Costos e Ingresos. Cuadro de Resultados. Fuentes y Usos de
Fondos.

- Evaluacién del Proyecto.
Ejecucion del Proyecto.

EXAMEN FINAL

Independientemente de la condicién que reviste el estudiante (regular o
libre):

a.- Cuando el alumno haya aprobado el informe escrito del Trabajo
Final, a través de la Direccién de Estudios de la FCEQyN, se solicitara
su inclusién en el acta de examen correspondiente, de acuerdo a las
normas generales y especiales vigentes al respecto.

b.- El examen final para alumnos libres O regulares consistira en la
Defensa Oral del Trabajo Final escrito aprobado.
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