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POSADAS, ' 9 HAY 2018

VISTO el Expediente FCEQYN_EXP-S01:0000483/2018 cuya caratula dice: Causante:

Departamento de Genética. Texto: Programa de la asignatura GENETICA GENERAL |l de la
carrera Licenciatura en Genética; y

CONSIDERANDO:

Que el Consejo Departamental del Departamento de Genética eleva el Programa de la
asignatura Genética General Il de la carrera Licenciatura en Genética.

Que la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Presidente del
Consejo Directivo para su tratamiento.

Que la comision de Asuntos Académicos emite el despacho N° 062/18 en el que
expresa lo siguiente: “Se sugiere APROBAR el Programa de la asignatura GENETICA
GENERAL |l de la carrera de Licenciatura en Genética”.

Que el tramite se pone a consideracion en la |12 Sesion Ordinaria de Consejo Directivo
realizada el 02 de mayo de 2018, aprobandose sin objeciones el despacho N° 062/18 de la
comisién de Asuntos Académicos.

Por ello,
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°- APROBAR por el periodo 2019-2022, el Programa de la asignatura
GENETICA GENERAL Il de la carrera Licenciatura en Genética, el que se incorpora como
Anexo de la presente Resolucion.

ARTICULO 2° - REGISTRAR. Notificar al Sefor Decano. Comunicar. Cumplido.
ARCHIVAR.

&4 5 CL —
RESOLUCION CD N° Hﬁ i 8
mie/SCD ~.

Dr. José{Luis HERRERA

Secretaria Consejq.Bi ectivo PresidentejConsejo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas, Facultad dg Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales Quimicas y Naturales

VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomo conocimiento de la Resolucion N°f. ... ..
FCEQyN de conformidad al Art. 1° inciso "c" de la Ordenanza N° 001/97.

del Honorablg Consejo Directivo de la

Decano
Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
Periodo 2019

PROGRAMA DE: GENETICA GENERAL I

CARRERA:_LICENCIATURA EN GENETICA__ANO EN QUE SE DICTA TERCER ANO

PLAN DE ESTUDIO (afio de aprobacién) 2017___ CARGA HORARIA (1) 130_

PORCENTAJE FORMACION TEORICA_50_PORCENTAJE FORMACION PRACTICA_50_

DEPARTAMENTO: DEPARTAMENTO DE GENETICA

PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: _Dra. HONFI ANA ISABEL

CARGO Y DEDICACION: PROF. ADJUNTA EXCLUSIVA

EQUIPO DE CATEDRA

CARGO Y DEDICACION

1) DRA. HONFI ANA ISABEL

PROF. ADJUNTO EXCLUSIVA

2)
3)
REGIMEN DE REGIMEN DE
DICTADO EVALUACION
Anual X Promocional
Cuatrimestral Cuatrimestre 22 SI X NO | |

Atencion: Marcar segin corresponda con una “x

[l

OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacion

Curricular

Carreras en que se dicta

Estudios

Afo del Plan de

12 no

Lic, MIRTHA RAMONA GANDYIGLI

Secretaria del Cencejo Bir

v

S

Dr. JOSE LUIS HERRERA
PRESIDENTE €ONSEJO DIRECTIVO
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES GENETICA GENERAL II

CRONOGRAMA DE

TRABAJOS PRACTICOS

DE GENETICA GENERAL

Il

SEMANAS MODALIDAD TEMAS
| Informativa INSCRIPCION AL CURSADO DE LA MATERIA
EL ESTADO DE LA VARIABILIDAD GENETICA
1 Clase Introductoria
2 Coloquio Coloquio sobre variabilidad orgénica y fenotipo
3 Coloquio Coloquio y Guia de Problemas de Hardy Weinberg
4 Coloquio Coloquio y Guia de Problemas de Hardy Weinberg
N 5 Coloquio Coloquio y Guia de Problemas de Hardy Weinberg
6 Coloquio Guia de Problemas sobre Migracion
7 Coloquio Guia de Problemas sobre mutacion
8 PRIMER PARCIAL
9 Coloquio Coloquio sobre deriva genética
10 Coloquio Coloquio y Guia de Problemas de herencia cuantitativa
11 Coloquio - Coloquio y Guia de Problemas de herencia cuantitativa
i T Seminario: sistemas reproductivos, sexo y

12 Seminario

recombinacion

T.P. Laboratorio: Analisis de sacos embrionarios

13 T.P. Laboratorio L
sexuales y apomicticos en plantas
| T.P. Laboratorio: Anélisis de sacos embrionarios
14 T.P. Laboratorio Pakaug L
sexuales y apomicticos en plantas
15 SEGUNDO PARCIAL
VARIACION INTRAESPECIFICA
C 16 Coloquio Guia de Problemas de alteraciones estructurales
" 17 T.P. Laboratorio | T.P. Laboratorio: alteraciones estructurales
~ N 18 Seminario Seminario de alteraciones estructurales y numéricas |
Guia de Problemas De Variaciones numericas
, aneuploides. Uso de aneuploides para mapeo clasico
Coloquio

de genes. Uso de aneuploides en el mejoramiento
genético y estudios evolutivos

20 T.P. Laboratorio |T.P. Laboratorio: alteraciones numéricas |
21 Coloquio Guia de Problemas de Poliploidia y Evolucion ]
22 TERCER PARCIAL
neRh P. torio: Poliploidia: Alopoliploides
gt LY'® ;“,fiuaz*? T.P. Laboratorio P Laera F:r:o DUpGIE ARpeR Y
T, IOt COpSER oM Autopoliploides
S i, & .o . .
P pceQy | T.P. Laboratorio: Poliploidia: Alopoliploides y
24 T.P. Laboratorio .
Autopoliploides
. Guia de problemas de Poliploidia y sistemas de
25 Coloquio ., . . . 2
reproduccion especiales: Apomixis y Telitoquia ]
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Guia de problemas sobre Sistemas de Incompatibilidad ) - ad

26 Coloquio
q en Plantas mediada por genes

57 T.p. Laboratorio T.P. Lat.)orator)to‘: Compatlblllcljad, Fertilidad,
fecundidad y éxito reproductivo

28 Seminario Seminario sobre Poliploidia e Hibridacion

29 Y.P. Laboratorio TP Re;':as‘o de laboratorio e Integracién de
conocimientos

30 EXAMEN INTEGRATORIO

FUNDAMENTACION(4) La asignatura Genética General Il

El enfoque genético- poblacional en el analisis
descriptivo de la variabilidad organica resulta
imprescindible para comprender toda la complejidad
inherente a la simultaneidad de procesos genéticos
que ocurren en los organismos vivos. La complejidad
de mecanismos genéticos y sistemas genéticos que
ocurren en la naturaleza otorgan una vision de la
magnitud integral de la biodiversidad.

OBJETIVOS (5) - Comprender aspectos basicos de genética relacionados con la
importancia de la variabilidad genética intraespecifica como materia
prima de la evolucién, analizados con un enfoque poblacional.

- Identificar el rol e importancia de la recombinacién y reproduccion
como componentes primarios de los sistemas genéticos, y su rol en la
generacién de variabilidad.

CONTENIDOS | Hipotesis clasica y equilibrada de la estructura genética de las poblaciones
MINIMOS (6) |naturales. Adaptacién, adaptabilidad, adaptatividad, aptacion y exaptacion. El
principio de Hardy-Weinberg, aplicaciones y extensiones. Propiedades de una
poblacion en equilibrio. Acervo genético. Tasas de mutacion. Deteccion y
medicion de la variabilidad en poblaciones naturales. Mutaciones visibles.
Genes letales. Mutacion y equilibrio genético: mutacion no recurrente,
mutacién recurrente reversible e irreversible. Procesos de cambios
dispersivos y sistemdaticos. Genética de caracteres cuantitativos.
Componentes de la varianza fenotipica vs genotipica. Heredabilidad.
Polimorfismos. Recombinacién y reproduccion. Modos de reproducciony

nivel de ploidia. Poliploidia y reproduccion. Herencia polisémica. Complejos
/ poliploides. Apomixis, telitoquia, partenogénesis. Sistemas de cruzamiento:
4 WERRESA alogamia versus autogamia y sistemas de apareamiento. Genética de. la
' JOE& cohsuo pIRECTIVO incompatibilidad en plantas. Fertilidad, fecundidad y éxito reproductivo.
PReSI0 eceqyN  UNSM Organizacion del genoma.

MODULOS No posee |

<
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CONTENIDOS |Primer Cuatrimestre: \\Ew
POR UNIDAD |ELESTADO DE LA VARIABILIDAD GENETICA

Unidad 1. VARIABILIDAD ORGANICA Y VARIABILIDAD GENETICA.

La discontinuidad de los individuos y de los arreglos de individuos.
Interacciones entre poblaciones y ambiente. Reaccién de los organismos a
la complejidad ambiental. Amplitud de reaccion del fenotipo. Maodificacion,
morfosis, homeostasis, y canalizacion. Norma adaptativa. Estructura
genética de las poblaciones: modelo cldsico e hipdtesis del modelo
equilibrado. Modelo Central-Marginal de las poblaciones. Adaptatividad,
Adaptabilidad, Adaptacién, aptacion y exaptacion.

Unidad 2.- EL POOL GENICO Y EL EQUILIBRIO DE HARDY-WEINBERG.

La poblacion mendeliana y sus atributos genéticos. Propiedades de una
poblacion en equilibrio. Acervo genético.Condiciones de panmixia. La Ley
de Hardy-Weinberg. Aplicacion a modelos de uno y varios loci. Alelos
multiples Equilibrio de genes ligados al sexo. Equilibrio genético para dos o
mas loci: ligamiento y recombinacién. Desequilibrio gamético y de
ligamiento. Migracion diferencial y flujo génico en poblaciones naturales
subdivididas. El efecto Wahlund. Migracion y equilibrio génico.

Unidad 3.- MUTACION GENICA: EL ORIGEN DE LOS GENES.

Origen y Clasificacion de las mutaciones génicas. Efectos de las mutaciones.
Mutacién como evento pre- o postadaptativo. Deteccion y medicién de la
variabilidad en poblaciones naturales.Tasas y frecuencias de mutacion.
Mutaciones letales y subvitales inducidas. Técnicas de analisis
cromosomico y de acumulacion de mutantes. Mutacion y equilibrio
genético: mutacion no recurrente, mutacion recurrente reversible e
irreversible. Equilibrio de mutacion.

Unidad 4.- EVENTOS AL AZAR EN GENETICA.

Procesos de cambio: sistematicos y dispersivos. Concepto de muestreo.
Cada generacion es una muestra al azar del pool génico parental. La deriva
genética. El efecto fundador. Sustitucion de alelos por deriva genética. El
deterioro de la variabilidad genética. Erosion genética de las poblaciones.
Efecto Wahlund.

Unidad 5.-HERENCIA CUANTITATIVA.

Genética cuantitativa y caracteres multifactoriales. Variaciones fenotipicas
continuas. Johansenn y Nelson-Ehle sentaron las bases de la genética
cuantitativa. Los factores multiples y la segregacion transgresiva. Hay genes
que poseen efectos aditivos o multiplicativos. Los componentes de la
varianza fenotipica. Heredabilidad, coeficiente de seleccion y la respuesta a

la seleccion. /

UGLA— Dr. JOSE LYIS HERR
!’tﬂ;%' PRESIDENTE CONSE]O DERECETTV%
FCEQyN * UNaM
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CONTENIDOS
POR UNIDAD

|

Unidad 6. SEXO Y RECOMBINACION

El valor de la meiosis y la recombinacion intra- e intercromosdmica en
organismos de reproduccion sexual, Patrones de distribucion de la
reproduccion sexual y asexual. Concepto de sistemas genéticos. Sistemas
genéticos y reproducciéon sexual. Sistemas genéticos asexuales.
Partenogénesis: Automixis, apomixis, telitoquia, arrenotoquia v

partenogénesis ciclica. Consecuencias citologicas y genéticas. Asexualidad
obligada.

Segundo Cuatrimestre.
VARIACION GENETICA INTRAESPECIFICA

Unidad 7.- ALTERACIONES CROMOSOMICAS ESTRUCTURALES.

Tasas de mutacion cromosémica. Reordenamientos estructurales
potencialmente  heterdticos  negativos. Fusiones en  tandem.
Translocaciones reciprocas y Robertsonianas. Homologias monobraquiales.
Inversiones. Efectos del cromosoma X. Cambios neutros o adaptativos.
Polimorfismo y politipismo cromosémico. Efectos sobre la recombinacion.
Rearreglos al azar y no al azar. Rearreglos multiples. Heterocigosis
translocacional permanente. Deriva meié6tica. Efectos de la hibridez
estructural sobre la fertilidad. Inversiones y translocaciones
Robertsonianas generadoras de supergenes. Concepto de supergen.

UNIDAD 8. ALTERACIONES CROMOSOMICAS NUMERICAS |.

Cambios aneuploides: origen, comportamiento meidtico y consecuencias
genéticas. Origen y estructura de los cromosomas supernumerarios.
Comportamiento meiodtico y mitético y mecanismos de acumulacién y
eliminacién. Actividad genética y efectos sobre los portadores.
Polimorfismos para segmentos supernumerarios.

UNIDAD 9. ALTERACIONES CROMOSOMICAS NUMERICAS I

Cambios euploides: auto- y alopoliploidia. Frecuencia y distribucion de
poliploidia en plantas y animales. Concepto de numero basico de
cromosomas. Clasificacion de poliploides. Alo y autopoliploidia.
Mecanismos de origen de poliploides. Mecanismos de formacion de
gametos 2n. Establecimiento de poliploides. Sistemas genéticos en
poliploides. Genética y Citogenética de poliploides: Herencia polisémica:
segregacion cromosémica y cromatidica. Mecanismos de Poliploidizacion.
Poliploidia y Evolucién. Complejos poliploides. Complejos agamicos.
Poliploidia y Reproduccién Sexual. Poliploidia y Partenogénesis. Modos de

reproduccion y-nivel de ploidia. 1

Dr. JOSE fuis HERRER /
PRESIDENTE OHSEIO DI::CETIV%

FCEQYN - UNaMm

PCEQYN = UNaM
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Unidad 10. BASES GENETICAS DE LOS CRUZAMIENTOS Y LA REPRODUCCION
Sistemas de incompatibilidad en plantas. Sistemas de cruzamiento:
alogamia versus autogamia y sistemas de apareamiento. Incompatibilidad
genica y heterostilia. Incompatibilidad génica y Homostilia. Incompatibilidad
gametofitica y esporofitica. Fertilidad, fecundidad y éxito reproductivo.
Uniparentalidad y Biparentalidad. Hibridizacién natural y sintetica.
Introgresion. Enjambre hibrido.

Unidad 11.-ORGANIZACION DEL GENOMA.

El gen: intrones y exones. Concepto de genoma. Clusters de genes y
duplicacion génica. Crossing-over desigual y evoluciéon concertada de los
genes de una familia multigénica. ADN no codificante. ADN repetitivo. La
paradoja del valor C. Evolucién y tamafio gendmico. Procesos no
Mendelianos en la evolucién del genoma. Evoluciéon gendmica en plantas
asexuales

P

/

W/

yis HERRERA
PDIlri.iliJ'J?NsTEE ONSEIO DIRECTIVE
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ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

AT

Se utilizara laestrategia de clases tedricas, actividades 3
tedricas con desarrollo de Coloquios, resoluciéon de
situaciones problematicas, coloquios, seminarios y
actividades practicas de laboratorio. Se han previsto
Clases de consulta disponibles semanalmente.

Se utilizara el aula virtual para la comunicacion
entre el equipo de catedra y alumnos.

SISTEMA DE EVALUACION
(7)

De la evaluacién:
*Los 3 examenes parciales estardn compuestos por el 60 %
de preguntas tedricas y 40 % de preguntas de los trabajos
de coloquios y los alumnos deberan rendir tanto la parte
tedrica como la parte de coloquios.

*El examen integratorio estard compuesto por 70 % de
preguntas tedricas y 30% de preguntas de los trabajos de
cologuios y los alumnos deberan rendir tanto la parte
tedrica como la parte de coloquios.
Se aplicaran tres examenes

integratorio y .dos recuperatorios que corresponde a los

parciales, un examen

parciales.

- la realizacién de los trabajos practicos sera evaluada a
través de la presentacion de informes que seran
oportunamente solicitados y la calificacion sera:
aprobado/desaprobado. El desempefio y la responsabilidad
durante los trabajos practicos seran evaluados en proceso a
través de una nota conceptual.

- La escala de notas que se utilizara en la evaluacion de los
examenes parciales y del integratorio sera: 6 a 10 Aprobado
- Las notas que se utilizardn para promediar y obtener la
nota de promocién seran la de los exdmenes aprobados.

f\ []rr]r'ﬂr

Secretariajdel Concejo

FCEQyN = UNaM

RAMONA GANDUG::

Dr. JOSE
PRESIDENTE ¢

FCEQ

UlS HERRE .A
NSEJO DIRECTIVO

N= UNaM
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REGLAMENTO DE CATEDRA (8) | Categoria de alumnos Promocional, Regular y Libres.

La materia Genética General Il de la Carrera Licenciatura
en Genética esta estructurada en dos partes: una tedrica y
otra practica. Las clases précticas son de cursado obligatorio
y comprenden dos modalidades de trabajo: guias de
coloquios, discusion y analisis y experiencias de laboratorio.
Para cursar: Ser alumno regular de las asignaturas Genética
general | y Quimica bioldgica.

Para aprobar ¢ promocionar: Tener las asignaturas
i Genética general | y Quimica biolégica aprobadas y cumplir

lic. el ConcelO|DIVENYS con los requisitos indicados a continuacioén:
5““{;.%10_}'14 «UN La materia podréd aprobarse por PROMOCION si el
estudiante redne los requisitos exigidos para el cursado, el
80 % de asistencia a las clases practicas y aprueba los
parciales con 70% o mas.
En el caso de que algun estudiante no alcance los requisitos
£ JOSE L ;i’e,‘éanfﬁﬁm para promocionar la materia, si obtiene una calificacion
rmmiﬁrga entre 6 y 7 y la asistencia exigida (80%) se lo considerara
como alumno REGULAR, con trabajos practicos aprobados.
Los estudiantes que no reunan las exigencias detalladas
antes se consideran LIBRES.
BIBLIOGRAFIA
OBLIGATORIA Dobzhansky, T. 1970. Genetics of the Evolutionary Process. Columbia

Univ. Press, New York.

Grant V. 1989. Especiacidon Vegetal. Editorial Limusa, Argentina.
Hamilton M.W. 2009. Population Genetics. Wiley Blackwell.
Lacadena, J.R. 1988. Genética. 4ta. Edicion. A.G.E.S.A, Madrid.
Lacadena, J.R. 1996. Citogenética. Editorial Complutense, Madrid,
Espana.

Lewin, R. 1999. Patterns in Evolution. Sci. AMER. Library, New York.
Lewontin R.C. 1974. The genetic basis of evolutionary change. Columbia
University Press, New York.

Pontarotti P. 2015. Evolutionary Biology: Biodiversification from
Genotype to Phenotype, Springer.

Soler M. 2002. Evolucién: la base de la biologia. Proyecto Sur de
Ediciones, Espaia

Sterns, S.C. & Hoekstra, R.F. 2000. Evolution. An Introduction. Oxford,
Oxford.

Strickberger, M.W. 1978. Genética. 2da ed. Omega S.A,, Barcelona.
Templeton A. R. 2006. Population Genetics and Microevolutionary
theory. Wiley- Liss, John Wiley & Sons, Inc., New Jersey, U.S.A.
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Rodney M. 2005. Genetics of Adaptation. Springer, Dordrecht, The
Netherlands

UNIDAD 2. EL POOL GENICO Y EL EQUILIBRIO DE HARDY-WEINBERG

Dobzhansky, T. 1970. Genetics of the Evolutionary Process. Columbia Univ.
Press, New York.

Fontdevilla A. & Moya A. 2000. Introduccién a la genética de poblaciones.
Editorial Sintesis, Madrid, Espafa.
Hamilton M.W. 2009. Population Genetics. Wiley Blackwell

Hartl, D.L. & Clark A.G. 1997. Principles of Population Genetics. 3" edition,
Sinauer, Sunderland, Mass.

Hedrick P.W. 2000. Genetics of populationss. 2", Edition.Jones & Bartlett
Publishers, Sudbury, Massachusetts. :

Smith, J.M. 1988. Evolutionary genetics. Oxford Press. Oxford.

UNIDAD 3. MUTACION GENICA: EL ORIGEN DE LOS GENES

Dobzhansky, T. 1970. Genetics of the Evolutionary Process. Columbia Univ.
Press, New York.

Smith, J. M. 1988. Evolutionary genetics. Oxford Press. Oxford.

Solari A.J. 1999. Genética Humana. Fundamentos Y Aplicaciones En
Medicina. 2da. Ed. Editorial Médica Panamericana.

UNIDAD 4. EVENTOS AL AZAR EN GENETICA
Ridley, M. 1996. Evolution. 2nd. Edit. Blackwell, Cambridge, Mass.

UNIDAD 5. HERENCIA CUANTITATIVA
Lacadena, J.R. 1988. Genética. 4ta. Edicion. A.G.E.S.A, Madrid

UNIDAD 6. SEXO Y RECOMBINACION
Batygina T. B. 2007. Embryology of Flowering Plants Terminology and

Concepts. Vol.3, Reproductive Systems. Science Publishers, New Hampshire.

Dobzhansky, T. 1970. Genetics of the Evolutionary Process. Columbia Univ.
Press, New York.

Grant, V. 1989. Especiacion Vegetal. Editorial LIMUSA, México.

Hamilton M.W. 2009. Population Genetics. Wiley Blackwell.

Ridley M. 1993. The Red Queen Sex and the Evolution ofHuman Nature.
HarperCollinsPublishers, London
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----- VISTO, el programa presentado por el/la Profesor/a......

DAL ALK ISABEL HodE)
de la Asignatura: ... 2 EME T\ CA GENE@./)SL ,1-] -
correspondiente a la Carrera: ... \\CENMCLATU LA . 'Ef‘) @IZ!‘)EJTLCA

y habiendo evaluado los siguientes items:

item considerado observaciones

Plan de estudio, afio que se ;

dicta, porcentaje de practica y 6 FS Co® FOR M\ QﬂD,

teoria

Equipo de citedra coMpleto | cAREcE DE AOX10ARES )
Fundamentacion ACDROE

Objetivos ACOR QT

Contenidos minimos y por . -

unidad CoppLCtArted e eTAlL Q,Qcag
Estrategias de aprendizaje COMPLE

Sistema de evaluacion A CORDE

Reglamento de catedra CORARECTO.

Bibliografia COH PL E(O

Reglamentaciéon de consulta, para evaluacion de cada item: Reglamento de Ensefianza,
Resolucion de aprobacion del plan de estudios vigente, Criterios de acreditacion de la
CONEAU
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