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VISTO el Expediente FCEQYN_EXP-S01:0000502/2018 cuya caratula dice: Causante:

Departamento de Genética. Texto: Programa de la asignatura CITOGENETICA GENERAL de
la carrera Licenciatura en Genética; y

CONSIDERANDO:

Que el Consejo Departamental del Departamento de Genética eleva el Programa de la
asignatura Citogenética General de la carrera Licenciatura en Genética.

Que la Secretaria Académica toma conocimiento del trdmite y eleva al Presidente del
Consejo Directivo para su tratamiento.

Que la comision de Asuntos Académicos emite el despacho N° 066/18 en el que
expresa lo siguiente: “Se sugiere APROBAR el Programa de la asignatura CITOGENETICA
GENERAL de la carrera de Licenciatura en Genética”.

Que el tramite se pone a consideracion en la |12 Sesiéon Ordinaria de Consejo Directivo
realizada el 02 de mayo de 2018, aprobandose sin objeciones el despacho N° 066/18 de la
comisién de Asuntos Académicos.

Por ello,
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°- APROBAR por el periodo 2019-2022, el Programa de la asignatura
CITOGENETICA GENERAL de la carrera Licenciatura en Genética, el que se incorpora
como Anexo de la presente Resolucion.

ARTICULO 2° - REGISTRAR. Notificar al Sefor Decano. Comunicar. Cumplido.
ARCHIVAR.

L)
RESOLUCION CD N° L2
mle/SCD ~— \
i
W/
Dr. José L uis HERRERA
Presidente/ Consejo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales Quimicas y Naturales

VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomé conocimiento de la Resolucion N°..
FCEQyN de conformidad al Art. 1° inciso "c" de la Ordenanza N° 001/97.

7... del Honorable Consejo Directivo de la

acHitad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
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PROGRAMA DE:___CITOGENETICA GENERAL

CARRERA: LICENCIATURA EN GENETICA

DEPARTAMENTO:__GENETICA
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Periodo: 2019 -

ANO EN QUE SE DICTA _4° ANO
PLAN DE ESTUDIO (afio de aprobacién) __ (2017) CARGA HORARIA (1) _ 60
PORCENTAJE FORMACION TEORICA__50%__ PORCENTAJE FORMACION PRACTICA__50%___

PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: ALBERTO SERGIO FENOCCHIO
PROFESOR TITULAR EXCLUSIVA

CARGO Y DEDICACION:

EQUIPO DE CATEDRA

CARGO Y DEDICACION

1) Alberto Sergio Fenocchio

Profesor Titular Exclusiva

2) Maria Cristina Pastori

dedicacién simple)

Profesor Adjunto Exclusiva (afectacién como

3) Heéctor Alberto Roncati

Auxiliar de Primera Semi-exclusiva

4) Jacqueline Diana Caffetti

Auxiliar de Primera Simple

REGIMEN DE DICTADO REGIMEN [')E
EVALUACION

Anual Cuatrimestre 1° Promocional

Cuatrimestral X Cuatrimestre 2° W Sl [x | NO | |

Atencién: Marcar segun corresponda con una

X

OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacion

Curricular

Carreras en que se dicta

Afo del Plan de

Estudios

10

20

30
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Secretaria del Concejo Directive
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W

Dr. JOSE Lujs HERRE = 4
PIESIDENTE CONsEla PIRECT. Vi
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CRONOGRAMA(3) 1?2 semana Divisiones celulares, Ciclo celular.

2? y 3? semanas Obtencién de preparaciones cromosémicas
mediante métodos directos e indirectos en
distintos modelos bioldgicos.

4? semana Primera Evaluacién Parcial.

5% semana Clasificacion y Nomenclatura cromosomica.
Organizacion cariotipica.

6% semana Estructura y Ultraestructura cromosémica.
Coloraciones diferenciales.

7% y 8? semanas Cromosomas con caracteristicas especiales.

92 semana Segunda Evaluacion Parcial

10° semana Alteraciones y variaciones cromosémicas en
poblaciones naturales.

112 y 12% semanas |Funciones filogenéticas de los sistemas
cromosomicas.

132 semana Citogenética Aplicada: Citogenética Humana,
Mutagénesis.

14? semana Recuperatorio de la primera o segunda
evaluacion.

15% semana Tercera Evaluacion Integratoria.

FUNDAMENTACION(4) En el amplio campo de la Genética, la Citogenética aborda el

\
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s\ .
PRE FCEQ M-

estudio del material hereditario organizado que contiene,
transporta, expresa y perpetia la informacién a lo largo de las
generaciones analizando los procesos de cambio que se
producen espontaneamente o como resultado del efecto de
noxas ambientales.
El estudio de los cromosomas (citogenética) esta relacionado
con diversas areas de las ciencias biolégicas, ambientales y de
la salud.
En el contexto antes descripto se pretende ubicar a la
Citogenética como materia de sintesis, que requiere
conocimiento previo de otras ramas de las ciencias biolégicas y
otras areas de la Genética.
La formacion en citogenética general en el tramo final de la
carrera incluye campos en los que el futuro egresado podra ser
réquerido como integrante de equipos de trabajo o lider de

u
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OBJETIVOS (5) |Ubicar a la Citogenética respecto de otras Ciencias Biolégicas y otras
areas de la Genética reconociendo sus relaciones y alcances.
Aprehender tedrica y practicamente las relaciones entre los estados de
condensacion del material genético y las fases del ciclo y las divisiones
celulares.

Discutir los aspectos mas relevantes de la estructura cromosémica yla
organizacion que presenta la cromatina durante la interfase.

|dentificar practicamente los cromosomas eucariotas de vegetales y
animales en el contexto de las divisiones celulares.

Estudiar caracteristicas cromosémicas de poblaciones naturales
reconociendo, describiendo y explicando sus fuentes de variacion.
Desempenarse satisfactoriamente en un laboratorio de citogenética,
aplicando las técnicas mas habituales empleando los materiales e
instrumentos basicos necesarios. -

Adquirir las habilidades y competencias basicas relacionadas con tareas
en las diversas areas de la disciplina.

CONTENIDOS MINIMOS (6) | Divisiones celulares, caracteristicas generales y |
particulares. El ciclo celular. Importancia de los puntos de
control. Obtencién de preparaciones cromosomicas
mitoticas y meidticas mediante técnicas directas e
indirectas. Clasificacion y Nomenclatura cromosémica,
organizacion cariotipica. Estructura y Ultraestructura
cromosomica. Métodos de coloracion diferencial.
Cromosomas con Caracteristicas especiales. Alteraciones y
Variaciones cromosémicas en poblaciones naturales.
Funciones filogenéticas de los sistemas cromosémicos.
Citogenética Aplicada. Citogenética Humana. Mutagénesis.

MODULOS Citogenética General esta dividida en tres Bloques Tematicos:
UNIDADES I - Il - 1lIl: Divisiones celulares, Ciclo celular.

Obtencién de preparaciones cromosémicas mediante métodos directos e
indirectos en distintos modelos biolégicos.

UNIDADES IV - V- VI: Cromosomas con caracteristicas especiales.
Estructura y Ultraestructura cromosémica.
Alteraciones y variaciones cromosdmicas en poblaciones naturales.

UNIDADES - VII - VIII: Citogenética Aplicada: Citogenética Humana,
Mutagénesis y Genotoxicidad. Funciones filogenéticas de los sistemas
cromosomicas

%

Dr. JOSE LUIS HERRERA
PIESIDEHTWNSE]O DIRECTIVD

GIOFENOCCHIO
DR'%,E Chcpandica Ganea ECEQYN - UNaM
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CONTENIDOS
POR UNIDAD

UNIDAD |

UNIDAD Il

UNIDAD 11l

UNIDAD IV

UNIDAD V

UNIDAD VI

UNIDAD VI

UNIDAD VI

INTRODUCCION. Historia de la Citogenética. Principios basicos.
Obtencién de preparaciones cromosomicas mediante métodos
directos e indirectos en distintos modelos biologicos. Clasificacion y
Nomenclatura cromosomica. Organizacion cariotipica.

EL CICLO DE DIVISION CELULAR. Fases del ciclo.
Evolucién del concepto. Mecanismo de control del Ciclo.
Métodos de estudio del ciclo.

SEGREGACION CROMOSOMICA. MITOSIS Y MEIOSIS.
Segregacion cromosomica en la Mitosis, alteraciones mas
frecuentes. Bioguimica de la Meiosis. Anormalidades meidticas
como fuente de alteraciones cromosémicas.

Cromosomas con caracteristicas especiales: Cromosomas
Sexuales, Cromosomas B, Cromosomas holocéntricos,
Portadores de Regiones Organizadoras Nucleolares.

Estructura y Ultraestructura cromosémica. Niveles de organizacion.
Proteinas involucradas: Histonas, no histonas, proteinas SMC.
Coloraciones diferenciales: bandeos cromosémicos convencionales
y fluorescentes. Bandeos de Replicacién y mediante enzimas de
restriccion. Hibridacion in situ, utilidad y variaciones metodolégicas.

Alteraciones y variaciones cromosomicas en poblaciones naturales.
Variaciones estructurales: duplicaciones y deleciones, inversiones
peri y paracéntricas, translocaciones, translocaciones
Robertsonianas. Origen y efecto.

Variaciones numéricas: Aneuploidias de cromosomas individuales,
de juegos cromosomicos completos. Poliploidias.

Funciones filogenéticas de los sistemas cromosomicos.
Polimorfismos, Citotipos, Cariomorfos. Los cromosomas en la
Evolucién y la Especiacion.

Citogenética Aplicada: Citogenética Humana. Métodos

de estudio. Aberraciones numéricas y estructurales relacionadas
con enfermedades cromosémicas. Diagnosticos prenatales.
Mutagénesis y Genética Toxicolégica. Utilidad y método de los
estudios.

R- "‘-" lm)o,mcg,Gamam.l

F(‘F{}vM {BS - CONICF
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Lic. MIRTHA RAMONA GANDUGIIA : .

Dr. JOSE JUIS HERRERA
Secreta ’F del Cance} PRESIDENTE {J@NSE]@ BIRECTIVO
FCEQyN - UNaM FCEQUYN - UNaMm
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CONTENIDOS |TP N°| Teécnica directa de aplastado para la obtencion de

DE TRABAJOS preparaciones cromosémicas mitéticas en modelos animales y
PRACTICOS vegetales.

TP N° 1l Técnica directa de aplastado para la obtencion de

preparaciones cromosémicas meidticas en modelos animales y
vegetales

TP Nell Técnica directa de suspensidn celular para la obtencién de
preparaciones cromosomicas en pequefos vertebrados: peces, ave
y roedores. Estudio como modelo de citogenética basica y aplicada

TP N° IV Observacion de preparaciones cromosoémicas obtenidas por
suspension celular: comparacioén y discusion de ejemplos.

TP N°V Cromosomas con caracteristicas especiales: Cromosomas sexuale:
en peces, aves y humanos. Cromosomas holocéntricos y meiosis
invertida: obtencion de preparaciones cromosdmicas meiéticas en
hemipteros.

TP N° VI Técnicas indirectas para la obtencién de preparaciones
cromosomicas: cultivo de linfocitos humanos. Condiciones para la
siembra y cosecha del material de estudio. Observacion de
preparaciones cromosomicas mitéticas en hombres y mujeres.

TP N° VI Técnicas de coloracion convencional y diferencial: Bandeo G.

TP N° VI Técnicas de coloracion diferencial estructural y funcional: Bandeo C
y Bandeo NOR

TP N°IX Edicion de imagenes para el recorte y armado de
cariogramas. Uso de software especificos para la medicién y
organizacién cromosomica. Ejemplos para el diagnostico en
citogenética humana.

TP N° X Mutagénesis: técnicas citogenéticas empleadas para estudios de
genotoxicidad y mutagenicidad.

TP N° XI Observaciones de preparaciones cromosémicas con colorantes
A HER“%E::O fluorescentes: DAPI, CMAs;, Cometas (Bromuro de Etidio),
» yosH b \sﬂoﬂ'.‘;: Micronlcleos (Naranja de acridina).
Rés.\oeﬂ“ W v
TP N° Xl Clases magistrales de especialistas invitados: Temas relacionados
i m la citogenética aplicada (diagnostico, filogenia y evolucion).

R RN s
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ESTRATEGIAS DE Se utilizaran diversas estrategias en el proceso de ensefianz
ENSENANZA - aprendizaje que incluiran: clases expositivas, clases dialogadas,
APRENDIZAJE exposicion de seminarios, tareas practicas, realizacion de
informes y trabajos experimentales en laboratorio. Se
incorporaran elementos de las tecnologias de la informacién

tanto para la transmisién como para la evaluacién de
contenidos.

@STEMA DE EVALUACION [Las evaluaciones tomaran diversas modalidades,

(7) expresamente a traves de la aplicacion de examenes
escritos (pruebas de muiltiple eleccion y de redaccion),
orales y a través de la realizacion de tareas practicas
especificas e informes escritos. La evaluacion en proceso
incluira el desempefio del estudiante en las clases tedricas
y practicas y la exposicion de seminarios. Se evaluaran
asimismo habilidades y competencias en el campo
especifico de la citogenética.

Prof. Tit. C
Plto. 'P:ﬁl Cientifico.
*INAM - FCFCubA - aQ _ APMIT

S

/

Lic. MIR Hi REMONA GENDUGLIA Dr. JOSE|LUIS HERRERA
Secretaria del Cencejé/Directive PRESIDENTE [C@NSEJO DIRECTIVO

FOEQYN * ykm FCEQyN - UNaM
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[REGLAMENTO DE CATEDRA [Para cursar Citogenética General el estudiante debera ser

alumno regular en Embriologia General y Evolucion y
tener aprobadas Antomofisiologia General, Genética
General |l e Inglés técnico.

Para promocionar el alumo debe tener aprobadas al inicio
del curso: Embriologia General y Evolucién y cumplir con
los requisitos indicados a continuacién:

La materia podra aprobarse por PROMOCION si el
estudiante retne los requisitos exigidos para el cursado
(todas las materias correlativas aprobadas al inicio del
curso), el 80% de asistencia a las clases y aprueba los
parciales con 70% de las respuestas correctas.

Se aplicaran tres examenes parciales y un recuperatorio.
Las evaluaciones seran de los siguientes tipos: pruebas
objetivas, orales y escritas.

En el caso de que algun estudiante no alcance los
requisitos para promocionar la materia, si alcanza la
asistencia exigida (80%) se lo considerara como alumno
REGULAR.

Los estudiantes que hayan alcanzado la condicion
REGULAR podréan presentarse a los examenes finales en
las fechas establecidas.

Los estudiantes que no retinan las exigencias detalladas
antes y se presenten en la condicién de LIBRES deberan
realizar, en primera instancia, una evaluacion practica de
observacion de preparaciones cromosémicas al
microscopio e identificacién de estructuras. Una vez
aprobado este paso, el estudiante debera aprobar un
examen practico escrito y finalmente podra presentarse al
examen tedrico.

Dr. JOSE LUIS HERRERA
PRESIBENTE CEBNSE]O BIRECTIVO

5 taria ¢l Cencejo Directive .
m;(,:s‘ayu * UNaM FCEQYN « UNaM
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BIBLIOGRAFIA « MACGREGOR, H.C. (1993). An Introduction to Animal e
OBLIGATORIA (9) Cytogenetics. CHAMPMAN & HALL. London.

e GIANNONI, M. L., Lui J. F. (1988). CITOGENETICA E SUA
APLICACAO NA SELECAO DE REPRODUCTORES
EQUINOS. FUNEP. Jaboticaba, SP.

e KASAHARA, S. (2009). Introdugao a Pesquisa em
Citogenética de Vertebrados. Sociedade Brasileira de
Genética. Riberao Preto, SP.

o GUERRA, M. (2012). Citogenética Molecular: Protocolos
Comentados. Sociedade Brasileira de Genética. Riberao
Preto, SP.

e GUERRA, M.- (2004). Conceitos e Aplicagoes na
Citogenetica. Sociedade Brasileira de Genética. Riberao

Preto SP.

e CZEPULKOWSKI, B. (2001). Analyzing Chromosomes.
BIOS. London.

o DARBESHWAR, R. (2009). Cytogenetics. Alpha Science.
Oxford, U.K.

e FUTUYMA, D.J. (1992). Biologia Evolutiva. Sociedade
Brasileria de Genética-CNPq.

e GUERRA, M, (1988). Citogenética General. Ed. Guanabara.

e GIANNONI, M. e GIANNANI, M. (1986). Citogenética
Aplicada as Aves. Manual de técnicas. Edusp.

e HEWITT, G.N. (1979). Animal Cytogenetics Vol. 3. Insecta I:
Orthoptera. Ed. Gebrude. Borntraegel.

« JOHN, B. (1976). Citogenética de Populagoes. Ed. Mac
Graw-Hill.

e JONES, R.N.; REES, H. (1982). B-Chromosomes. Academic
Press.

e LACADENA, J.R. (1990). Genética. Ed. Omega.

e LACADENA, J.R. (1996). Citogenética. Ed. Cumplutense.

e MAVYR, E. (1977). Populagoes, Especies e evolugoa. Edusp.

o MOORE, N. (1970) Citogenética Vegetal. Ed. Omega.

e SOLARI, A.J. (1996). Genética Humana. Ed. Médica
Panamericana. Argentina.

e SYBENGA, J. (1972). General Cytogenetics. North-Holland
Publishing Company.

e WHITE, M.J.D. (1973). Modes of Speciation. Academic

'DL'- 0 cer
'r“-s"DEN“Q . UNaM Press.

R « WITHE, M.J.D. (1977) Os Cromossomos. Edusp.
BIBLIOGRAFIA Rutinariamente se utilizan publicaciones cientificas, capitulos de

COMPLEMENTARIA |libros, revistas de divulgacion, etc. como bibliografia complementaria
que va seleccionandose en funcién de los intereses de los

/—es{g_cjiantes,

A
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A — e
..... VISTO, el programa presentado por el/la Profesor/a e LAY, N g T

... de la Asignatura: ............ =N o %Q(\QHC&CMR‘Z{ .................................

. ¢
correspondiente a la Carrera: LAL@AC;;&;&—;){D‘"&O@WCQ ......

y habiendo evaluado los siguientes items:

Item considerado observaciones
Plan de estudio, afio que se
dicta, porcentaje de practica = \D s
y teoria chcen W ’
Equipo de catedra com ERiko (Kol D) Noox\
Fundamentacion Acolpe N I )
Objetivos A Co ebg
Contenidos minimos y por
unidad NWOALE
Estrategias de aprendizaje Aok de
Sistema de evaluacién A cCorbde
Reglamento de catedra Aco QD
| Bibliografia ACCLDE

Reglamentacion deé consulta, para evaluacion de cada item: Reglamento de
Ensefianza, Resolucién de aprobacién del plan de estudios vigente, Criterios de
acreditacion de la CONEAU

Este Consejo Departamental APRUEBA el presente Programa, que consta de

Por el CONSEJO DEPARTAMENTAL(*)

/
Br. JOSE YUIS HERRE- 4
PRESIDENTE C| NSE]® BIRECTIVO

Firma y Aclaracion

(*) tres firmas del Consejo

Departament



