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VISTO el Expediente FCEQYN_EXP-S01:0000343/2018 cuya caratula dice: Causante:
Departamento de Matematica. Texto: Programa de la asignatura BIOESTADISTICA Y
DISENO EXPERIMENTAL de la carrera Licenciatura en Genética: y

CONSIDERANDO:

Que el Consejo Departamental del Departamento de Matematica eleva el Programa de
la asignatura Bioestadistica y Disefio Experimental de la carrera Licenciatura en Genética.

Que la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Presidente del
Consejo Directivo para su tratamiento.

Que la comision de Asuntos Académicos emite el despacho N° 069/18 en el que
expresa lo siguiente: “Se sugiere APROBAR el Programa de la asignatura
BIOESTADISTICA Y DISENO EXPERIMENTAL de la carrera de Licenciatura en Genética
del Plan 2017”.

Que el tramite se pone a consideracion en la [12 Sesidon Ordinaria de Consejo Directivo
realizada el 02 de mayo de 2018, aprobandose sin objeciones el despacho N° 069/18 de la
comision de Asuntos Académicos.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°- APROBAR por el periodo 2019-2022, el Programa de la asignatura
BIOESTADISTICA Y DISENO EXPERIMENTAL de la carrera Licenciatura en Genética, el
que se incorpora como Anexo de la presente Resolucion.

ARTICULO 2° - REGISTRAR. Notificar al Sefor Decano. Comunicar. Cumplido.
ARCHIVAR.

-~ 1) — Y
RESOLUCION CD N° 130—-1 8
mle/SCD 9

Dr. José lWuis HERRERA
Presidente fonsejo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales Quimicas y Naturales

VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomé conocimiento de la Resolucion N°. 7. ... del Honorable Consejo Directivo de la

FCEQyN de conformidad al Art. 1° inciso "c" de la Ordenanza N° 001/97.

4 5 MAY 2018

acultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
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PROGRAMA DE: Bioestadistica y disefio experimental
CARRERA: Licenciaturra en Genética ANO EN QUE SE DICTA Primero_
PLAN DE ESTUDIO ...2017............ceceeeeuv o....._CARGA HORARIA (1) 90 horas_

PORCENTAJE FORMACION TEORICA_50__PORCENTAJE FORMACION PRACTlCA_‘SO_
DEPARTAMENTO Matematica

PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: _Horacio H.G. SCHWIETERS_

CARGO Y DEDICACION: __Profesor Titular Dedicacion Exclusiva__ ,
EQUIPO DE CATEDRA | " CARGO Y DEDICACION
1) Horacio SCHWIETERS' - P.T. Exclusiva (Semidedicacion)
2) Esteban ROLON - ; Aydepnmera Simplg.
3)
4)
5)
FREGlMEN DE DICTADO T w8 - REGIMEN DE
EVALUACION
Anual Cuatrimestre 1° ’ g BE | S Promocional
Cuatrimestral X Cuatriméstre 22 X i A F2 Sl [ | NO X
Atencion: Marcar segin corresponda con una “x” ' CE '
OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATU_RA .
Denominacion Carreras en gue se dicta =~~~ | ~ Afio del Plan de’
Curricular ‘ Estudios
(CRONOGRAMA(s) - S
Distribuciéon cronolégica de los | 1ra y 2da semanas ~ UNIDAD I ¢t .
contenidos 3ra a 5ta semanas UNIDAD 1
6ta y 7ma semanas UNIDAD il
8va semana UNIDAD IV
9na semana ‘ UNIDAD V
. . | 10ma semana ‘ UNIDAD VI
/ 11ray 12da semanas UNIDAD VI
‘ anas
. 13ra y 14ta semana UNIDA[? Vil
I ‘
. 9

Bv61/ Miular - FCEQYN

Dr.-JOSE LIS HERRE!A
PRESIDENTE C@NSEJO DIRECTIVO
FCEQyM = UNaM

FCEQyN = UNak
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ANEXO RESOLUCION CD N°

FUNDAMENTACION(4)

Las estadisticas auxilia cuando se "deben tomar
decisiones frente a la incertidumbre evaluando los
riesgos" por medio de la recoleccién, organizacion,
resumen, y andlisis de lps datos e interpretacion de los
resultados. Es un método cientifico de analisis, que,
se aplica en innumerables areas del conocimiento.

OBJETIVOS (5)

UC- MlR ectivo

s,cutnn

R
JOSE L ﬂo DF:aacwab
ms\DEN"; oyl UNaM

VALORAR la necesidad de la Bioestadistica como
ciencia auxiliar en el campo de la genética.
DISPONER de una terminologia y conceptos
estadisticos basicos.

APRECIAR el trabajo multidisciplinario en elt
planteamiento de hipétesis generales.

ENTENDER a la estadistica como una ciencia auxiliar,
que favorece y estlmula la comprensuon hohstnca de
ios fenémenos.

CONCEBIR a la estadistica como Ia herramienta que
le permitira organizar, describir y tomar decisiones
frente a la incertidumbre en el campo de la Biologia y
la Genética

RECONOCER los principales métodos estadisticos y
la manera adecuada de aplicarlos.

INTERPRETAR las situaciones para poder seleccionar
los conceptos y métodas a ser utilizados.

LOGRAR un uso mas racional y eficiente de los
recursos personales.

MANEJAR Y UTILIZAR el materlial bibliografjco.
ALCANZAR un uso basico del software estadistico
InfoStat , '
EVALUAR correctamente |os resultados.

VALORAR el trabajo en grupos cooperativosg

4

CONTENIDOS MINIMOS (6).

Probabilidad. Estadistica descriptiva. Estimadores.
Inferencia estadistica. Pruebas de hipbtesis. Regresion
y correlacion. Pruebas No paramétricas. Analisis:
multivariado. Analisis de la variancia. Disefo
experimental. Modelos lineales generalizados.
Inferencia Bayesiana

ot

N



UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES

- ) Facultad de Ciéncias Exactas Quimicas y Naturales ] '\1_ .
’ ﬂ?’i ¥ Consejo Directivo £[‘\
3 g ] 2 Félix de Azara N° 1.552 - Posadas (Misiones) ‘ ‘

R +540376- 4435099 Int. 135 FAX 4 425414.
2018 “Afio del Centenario de la Reforma Universitaria”

ANEXO RESOLUCIONCDN® | J U =1 8 _
MODULOS UNIDAD I: ESTADISTICA DESCRIPTIV
UNIDAD II: PROBABILIDAD
UNIDAD Il INFERENCIA
UNIDAD IV: REGRESION Y CORRELACION
UNIDAD V: MODELOS LINEALES GENERALIZADOS
UNIDAD VI: ANALISIS MULTIVARIANTE
UNIDAD VII: ANALISIS DE LA VARIANCIA
UNIDAD Viil: PRUEBAS NO PARAMETRICAS Y DE

LIBRE DISTRIBUCION t
RORACOH. 0
Prot Wtular - FCEQyN
t
£\
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R ANDUIG' A . JosE Lis HERRERA
'.S‘SCI!v:itEII \del Cooncelgilii{:fﬂ’i/ve} IPRI;SIDENTE CONSEJO DIRECTIVO
FCEQyN - UNaM FCEQyN - UNaM



CONTENIDOS POR UNIDAD

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES

Facultad de Ciéncias Exactas Quimicas y Naturales / 9
Consejo Directivo \
2 Félix de Azara N° 1.552 - Posadas (Misiones) ‘
B +54 0376- 4435099 Int. 135 FAX 4 425414- !

2018 “Afio del Centenario de [a Reforma Universitaria”

ANEXO RESOLUCIONGD N> | O O =1 8
Segundo Cuatrimestre: .

UNIDAD I: ESTADISTICA DESCRIPTIVA

Introduccion. Algunos conceptos basicos. Arreglo
ordenado. Datos agrupados y distribucion de
frecuencias. Medidas de tendencia central. Medidas de
dispersion. Representaciones graficas..

UNIDAD II: PROBABILIDAD

Introduccién. Dos perspectivas de la probabilidad:
objetiva y subjetiva. Propiedades elementales de la
probabilidad. Teoria y notacién de conjuntos.”
(Nociones Basicas). Técnicas de conteo:
Permutaciones y combinaciones. Célculo.de la. -
probabilidad de un evento, Teorema de la probabilidad
total. Teorema de Bayes. Distribuciones de ,
probabilidad de variables discretas: Distribu€ién - -
binomial. Distribucién de Poisson. Distribuciones de
probablhdad de variable contlnua Dlstrrbucmn normal
Normal estandar. W g el ket R e

UNIDAD lIl: INFERENCIA -

Muestreo. Distribuciones muestrales. Distribucion de la
media de la muestra.

Estimacion: Poblacion muestreada y poblacion
objetivo. Muestras aleatorias y no aleatorias. Intervalo
de confianza para Ia med|a de una poblacnon Distintos
casos.

Prueba de Hipodtesis: La medla de una sola poblacion:
Muestreo a partir de poblaciones con distribucion
normal: variancias de poblacién conocida. Valores p..
Pruebas de hipétesis unilateral. Dnstxntos casbs
Inferencia para dos poblamones

UNIDAD IV: REGRESION Y_CORREL'ACION'
Introduccion. Modelo de regresién. Ecuacion de
regresmn de la muestra, Uso de la ecuacion de
regresion. Modelo de correlacnon Coeﬂolente de
correlacion.

UNIDAD V: MODELOS LINEALES GENERALIZADOS
Definicién de model6 lineal. Utilidad. Espéecificaciones
del modelo. Hipotesis basica del modelo lineal.
Estimacién del modelo y predicciéon puntual.

UNIDAD VI: ANALISIS MULTIVARIANTE

Glosario de métodos de analisis multivariante. Analisis
discriminante. Analisis factorial. Anélisis de cluster.
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CONTENIDOS POR UNIDAD |[UNIDAD VII- ANALISIS DE LA VARIANCIA
Introduccién. Disefio de experimentos. Disefio
completamente aleatorizado, suposiciones del modelo,
la suma total de cuadrados, suma de cuadrados dentro
y entre los grupos, la relacién de variancias, la prueba
F. Prueba para diferencias significativas entre pares
individuales de medias. Comparaciones multiples:
Prueba DVS de Tuckey. Mencién de otros modelos.

UNIDAD Vil PRUEBAS NO PARAMETRICAS Y DE
LIBRE DISTRIBUCION:

Pruebas de Bondad de Ajuste. Pruebas de
Independencia. Pruebas de homogeneidad.
Inferencia basada en una muestra: Prueba de rachas
Bondad de ajuste (Kolmogorov)

Inferencia basada en dos muestras: Prueba de
Wilcoxon (Mann-Whitney U). Prueba de Wald-
Wolfowitz. Prueba de Kolmogorv-Smirnov. Prueba de
la Mediana. Prueba de Wilcoxon (para observaciones
apareadas). Prueba del signo. Prueba de Kruskal-

Wallis ,
ESTRATEGIAS DE -Seguimiento de un texto basico principal para la y
APRENDIZAJE lectura y estudio de los temas teéricos vy la resolucié

de ejercicios. '
-Estudio y realizacion de practicos en grupos
cooperativos de aprendizaje con autoevaluagion.
-Clases expositivas destinadas a la presentacion y
conclusién de los temas.

-Clases de consulta para explicar las dificultades.
-Confeccién de una carpeta proceso individual.
-Localizacién de sitios de internet con temas afines
justificando su eleccién.’

-Confecciéon de un mapa conceptual para cada una de
las unidades y finalmente un mapa integrador.

/

t

Dr. JOSE LUJS HERRErA
PRESIDENTE CO SEJO DIRECTIVOD

FCEQyN'- UNaM

“HWIETERS L
QL‘;',,‘. wegtar ECFOVN
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SISTEMA DE EVALUACION
(7)

EXAMENES PARCIALES Y REC‘UPERATORIOS
Se prevén dos (2) autoevaluaciones integradpras

TRABAJOS PRACTICOS

o Se debera completar y entregar la totalidad de los
- trabajos que sean solicitados por la catedra.

e La presentacion de los mismos es de caracter
obligatorio. '

CONDICIONES DE REGULARIZACION Y DE
PROMOCION DE PRACTICAS Y/O ASIGNATURA

CONDICIONES DE -~ PROMOCION  DE LA
ASIGNATURA G e e

o La asignatura no es promocional..

CONDICIONES DE REGULARIZACION =~

o Entrega de todos los trabajos programadds.

e Presentacion de la carpeta proceso completa.

CONDICIONES DE PROMOCION DE PRACTICAS

e Aprobacion de los .dos.. .autoevaluaciones
integradoras '
Aprobacién de todos los trabajos programados.
Presentacion de la carpeta proceso completa.

PROCEDIMIENTOS DE EXAMENES FINALES

PARA ALUMNOS REGULARES - _ .
La céatedra prevé la instancia de Examen Final Regular
de caracter practico escrito y.lteérico oral

PARA ALUMNOS CON PRACTICAS
PROMOCIONADAS

La catedra prevé la instancia de Examen Final Regular
de caracter teérico, oral

PARA ALUMNOS LIBRES -
La catedra prevé la instancia de Examen. Flnal de
caracter tedrico-practico, escrito'y oral.

.

HORACIO M. G

Dend Waular . EAEOUM

Dr. JOSE LWS HERRE A
PRESIDENTE CONSEJO PIRECTIVO
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REGLAMENTO DE CATEDRA | Los estudiantes organizados en grupos cooperativos de
(8) aprendizaje deberan: .

Realizar todos los trabajos solicitados (uno por cada
unidad) de contenido teérico(mapa conceptual) y practico
(ejercicios y problemas)..

Revisar, autoevaluarse y recapitular los temas véstos.

Resolucién de dos autoevaluaciones integradoras.
De manera individual:

Confeccién de su carpeta proceso individual.
Explicacion oral sintética del mapa conceptual integrador de
toda la asignatura

BIBLIOGRAFIA DANIEL, Wayne W. — 3ra Ed. 1997—
OBLIGATORIA (9) BIOESTADISTICA Bases para el anélisis de la
salud. —Editorial Uthea Noriega - ‘

g

‘HWIETERS HORACIO H. G
‘*:""’ wintar BCEQVE

_ JosE §uis HERREIA
éDRtESI‘IJ)ENTE NSEJO DIRECTIVO

FCEQyN - UNaM
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BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTARIA

5 HE gRRE
RES\JD(E)&\'EE C NSE)O D\IELTNU
! FCEQY

1. GONICK, Larry; SMITH, Woollcott — LA
ESTADISTICA EN COMICS 2002 Ed. Zendrera
Zariquiey

2. CHRISTENSEN, Howard B. - ESTADISTICA .
PASO A PASO - 3ra Ed. 1990 — Editorial Trillas.

3. MENDENHALL, William — ESTADISTICA(PARA
ADMINISTRADORES - 1990 — Grupo Editorial
Iberoamericano

4. JOHNSON, Robert y KUBY Patricia —

- ESTADISTICA ELEMENTAL — 2da. Ed. — 1998 —
International Thomson Editores.

5. WONNACOTT, Thomas WONNACOTT, Ronald —
FUNDAMENTOS DE ESTADISTICA PARA
ADMINISTRACION Y ECONOMIA —1993 -
Limusa Noriega Editores. =

6. WALPOLE, Ronald; MYERS, Raymond — -
PROBABILIDAI D Y ESTADISTICA 4ta Ed - 1992
- Ed. Mc Graw Hill. :

7. SPIEGEL, Murray R, — ESTADISTICA 2da Ed. -
1991 - Ed. Mc Graw Hill. _ ’

8. SIERRA BRAVO, Restituto — DICCIONARIO
PRACTICO DE E%TADISTICA - 1991 - Bd.
Paraninfo. e

9. DANIEL, Waynhe W. — BIOESTADISTICA Bases

~ para el analisis de la salud. — 3ra Ed. 1997—
Editorial Uthea Norlega

10.MOOD y GRAYBILL — INTRODUCCION A LA
TEORIA DE LA ESTADISTICA — 1969 — Ed.
Aguilar.

11. SOKAL Rohlf — INTRODUCCION A LA
BIOESTADISTICA.

12.MATHER, K — ANALISIS ESTADISTICO EN
BIOLOGIA — 1971 — Ed. Paraninfo.

13.VESSEREAU André — LA ESTADISTICA - 1970 -
Ed. Eudeba.

14.YA-LUN-CHOU — ANALISIS ESTADISTICO - 1972
— Ed. Interamericana.

15. https://www.bioestadistica.uma. es/baron/apuntes/

16. (Version electrénica): Statsoft, Inc. (2013). Texto

* elect’rnico de Estadistica. Tulsa, OK: StatSoft,
WEB: http://www.statsoft.com/textbook.

17 https://www.uv.es/ceaces/swilflujo2.html.

18. SOFTWARE ESTADISTICO INFOSTAT
https://www.infostat.com.ar/index.php
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VISTO, el programa presentado por ellla Profesor/a HORACIO

SCHWIETERS  ...... de la Asignatura: BIOESTADISTICA Y DISENO
EXPERIMENTAL ............ correspondiente a la Carrera: LICENCIATURA EN
GENETICA................ y habiendo evaluado los siguientes items: '

Iltem considerado obserVaciones

Plan de estudio, afio que se

dicta, porcentaje de practica

y teoria N

Equipo de catedra (4

Fundamentacion [N

Objetivos o el

Contenidos minimos y por

unidad “N

Estrategias de aprendizaje [2,,

Sistema de evaluacion -

Reglamento de catedra 91

Bibliografia 5

Este Consejo Departamental A PP\U EP/A el presente Programa,
BIOESTADISTICA Y DISENO EXPERIMENTAL ............ que consta de -

[ Dr. JOSE LUIS HERRE
Secretarig del Concejo Directivo PRESIDENTE CPDNSEJO DIRECT VU

FCEQYN » UNaM FCEQYN - UNaMm



