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VISTO: El Expte. N° 1.364-°Q12 cuya caratula dice: “Secretaria Académica.
Programa Métodos Numéricos. Modelizacian y Simulacién de Procesos”; y

CONSIDERANDO

QUE la Comisién de Asuntos Académicos en su Despacho N°- 163/12 dice lo
ssguuente “Se sugsere aprobar el programa de Andlisis Numérico de la Carrera meesorada &n
- Mateméticas; al programa de Métodos Numéricos de la Carrera Ingenieria Quimica y el Programa
' de Medehzamon y Simulacion de Procesos de la Carrera Ingenieria Quimica”, (Fojas 119).

QUE en Ja IX Sesién Ordinaria realizada el 29 de noviembre de 2012 se aprueba el
- despacho de la comisidn,

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:
ARTfCULO 1°: APROBAR para los afios 2012/2013 los programas de las siguientes asignaturas:
. . .MQD?ELizACIf)N Y SIMULACION DE PROCESOS (Carrera Ingenieria Quimica)

«  METODOS NUMERICOS (Carrera Ingenierfa Quimica)

o ' ANALISIS NUMERICO (Carrera Profesorado en Matematicas),
los que se incorporan como anexo de la presente resolucion.

ARTICULO 2° REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumpiido. ARCHIVAR,
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CARRERA: INGENIERIA QUIMICA
DEPARTAMENTO: MATEMATICAS
P‘R()FE@OR TITULAR ! Responsable de la Asignatura: Carlos E. Schvezov
CARGO Y DEDICAC]ON Profesor Titular Semi-exclusiva

' PROG’I?AMA DE: MODELIZ@CI@N Y SIMULACION DE PROCESOS

EOUEPO DE CATEDRA _ CARGO Y DEDICACEC)N

HORAS AFECTADAS
Schvezov, Carles E. Profesor Titular Semi-exclusiva 10
lROsenbergér, Mario R. Auxiliar de Primera Simple 5
'REGIMEN DE DICTADO [ REGIMEN DE
o EVALUACION |
Anual _ Cuoatrimestre 1° X Promocional
Cuatrimestral X - | Cuatrimestire 2° . | Carga horaria: 60 horas |SI X NO

Atencién: Marcar segun corresponda con una fx”’

OTRA_S_CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacion ' Carreras en que se dicta Afio del Plan de
Curricular r Estudios
i* MODELIZACION Y | INGENIERIA EN ALIMENTOS 2008
SIMULACION - DE
PROCESOS
oL
-
4°
56
6°
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secrotaris Conselo Directive
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CRON@GRAMQ Unidad 1. ;”trodUCClén 5 los Métodos v Modelos Matermaticos de Procesos en
Distribucion de | Ingenieria -
mgdaj“jad ﬂe oy Distribueién Temporai

Dlﬂiadn B Sl Diagngstico ymetivacién . 0 1 05 hr
' 1| Exposiciongs orales.y dlaiogadas 45ht
Ejércicios y prab}emas 3hr -
Total - 8 hr.

Unidad 2. Andlisis Dmens:onai v Teona de los Modelos
Distribucion Temporal -

Diagnostico v metivacion 0,5 hr’
Exposiciones orales v dialogadas | 4.5 hr
Ejercicios y pfoblemas 30 hr
Toai- 80hr

Unidad 3 Analisis de Snstemas L neaies
Distribucion Temporal

| Diagnostico y motivacién 0,5 hr
Exposiciones ofales v diaiogadas | 55 hr
Ejercicios vy prab emas 1 40hr
Total - o 10,0 hr

Umdad 4 Transformadas de Laslace
Distribucion Temporal

Diagnéstico y motivacion - - 0,5 hr

Exposiciones orales vy dialogadas | 4,8 hr
Ejercicios v problemas F 3.0 hr
Total ' 8.0 hr |

Unidad 5. Funciones de Transferencia de Sistemas de Primer Orden,
Disiribucion Temporal

Diagnéstico y motivacion Jo05nrd
Exposiciones orales v dialogadas | 4,5 hr
Ejercicios y probiemas . 1 30hr
Total 8,0 hr

U_ni_dad 6. Funciones de Transferencia de Sistemas de Orden Superior
Distribucion Temporat

| Diagnostico y motivacion 05hr
Exposiciones orales y dialogadas | 5.5 hr

| Ejercicios y problemas 4.0 hr
Totai : - ] 100 hr

NOTA: - LAS g8 HS RESTANTES SE DESTENAN A LAS EVALUACEONES
[ PARCIALES
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OBJETIVO GENERAL _ i ELE
Conacer y aplicar elementos y técnicas analiticas que ayuden al
estudiante 'y al profesionat en el desarroilo y comprension del
comportamiento dinamico de procesos quimicos.

OBJETIVOS PARTICULARES
Al finalizar el desarrolio del curso ios alumnos seran capaces de:
Analizar y aplicar criterios metodolégicos a los procesoes fisicos y

guimicos para el desarrolio de los respectivos  modelos
matematicos.

Reconocer, distinguir y caracterizar a l0s procesos gquimicos, los
sistemas y sus modelos.

Aplicar técnicas de balance y matematicas para la elaboracion de
modelos simples.

Aplicar técnicas del analisis dimensional al analisie de proceses y
su modelizacion fisica.

Reconocer, distinguir, caracterizar los sistemas lineales y 00
lineales.

Analizar los modelos en el espacio de estado y aplicar las
téchicas de linealizacion y su interpretacion.

Analizar la estabilidad de los modelos lineales en el espacio de
estado.

Reconocer, distinguir y aplicar las transformadas de Laplace a los
modelos lineales y no lineales.

Reconocer, distinguir, caracterizar y analizar los modelos iineales
en el espacio de las fases.

Analizar y caracterizar la funcién de transferencia, estabilidad y la
respuesta de l0s sistemas en el espacio de fases.

: .
1 CONTENIDOS MINIMOS

\
\
\_

Para la seleccion de los contenidos se ha tenido en cuenta

<as caracteristicas propias de la asignatura

-lo establecido las Resoluciones vigentes en la materia en ia
Facultad,

De manera que (08 mismos .

-s@ compatibilicen con los abjetivos establecidos

-sean congruentes con los objetivos de las demas asignaturas
de la Carrera

-gean validos cientificamente y estén actualizados

-sean significativos v funcionales con relacion ala Carrera
-combinen la abstraccion y ia aplicacion de manera que se

| constituyan en aplicaciones significativas de la teoria y &l
razonamiento
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CONTENIDOS  POR Unidad 7. Introduccion a los Métodos v Mad@ios Wiatemations de Procesos |
UNIDAD en Bﬂqemena Quimica . . _

Deascrlpmon de 'p?OCeSDSZ modeios matematicos y diagramas de flujo.
Variables v parametros. sistemas estacionarios y no estacionarios. Leyes
 basicas. Ecuaciones de balance de materia y energia. Ecuciones
constitutivas. Ecuaciones de velocidad. Modelos globales y distribuidos.

Unidad 2. Analisis Dimensicnal v Teoria de los Modelos

Naturaleza de! anglisis dimensional. Magnitud y medida. Magnitudes
fundamentales v derivadas.  Sistemas  de unidades. Concepto . de
dimension.Constanies  dimensicnales.  Homogeneidad — dimensional.
Postulados basicos del analisis dimensiohal, Eif teorema pi. Aplicaciones del
analisis dimensional, Introduccion & la teoria de los modelos vy sus
rrelaciones con el analisis dimensional,

Unidad 3. Anatsis de Sistemas Lineales

Modelos en el espacio de estado. Linelizacion de modelos no lineales.
Intarpretacion de la linealizacién. Soluciones con entrada nula. Autovalores
y autovectores. Efecto de la condicion inicial. Soluciones geneales en el
espacio de estado. Aplicaciones con uso de MATLAB.

Unidad 4. Transformadas de Laplace

Transformada de Laplace de una funcidn. Definicion, Propiedades.
Formulas fundamentales. Propiedades de desplazamiento y convolucion.
Férmulas de inversion. Relaciones entre transformadas de Fourier vy

Laplace. Aplicaciones de la transformada de lLaplace a la solucién de
problemas de vaior inicial.

| Unidad 5. Funciones de Transferencia de Sistemas de Primer Orden,

Respuesta de los Sistemas de Primer Orden. Entadas Escalon e

Impulso. Procesos Autorregulados. Processos Integrados. Modelos Lead-Lag.
Funciones de Transferencia.

Un_idad 6. Funciones de Transferencia de Sistemas de Orden Superior

Respuesta de  Sistemas de Segundo Orden. Respuesta Escalon.
Respuesta Escalén infra-amortiguada. Respuesta a impulsos. Respuesta a
 Entradas Senocidales. Polos y Ceros, Efecto en el Sistema. Conversidn de
" Da Funcidn Transferencia al Espacio deEstado.

T
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[SISTEMA DE
EVALUACION

N _ | .jﬂ(\r‘mm«é‘ig\
Regularidad o ' e Z}QU “’i‘ ;':‘i

El alumno alcanza la condicion de regular acreditando el 80 % de asistencia a las clases
de aplicaciongs y gjercitaciones y ademas haber obtenido un puniaje minimo de 50 % en
cada uno de los examenes parciales. R

Sistema de Promocién : _
El sisterna de, promogion adoptade por la’ Céatedra se ajusta a las disposiciones
reglamentarias vigentes en la Facultad, £ sislema de dispone de 1os siguientes eleméntos

| de valoracion.

-un registro de asistencia
-dos pruebas parciales

| -una evaiuacion complementaria
F-un examen final -~ Co :

El alumino regular promociona fa asignatura: :

1. 8Y Aprobando las dos piuebas parciales que se fijaran de comun acuerdo dentro

del calendario acatiémico correspondiente. En caso de no alcanzar un grado satistactorio

en las pruebas se disgondra de una oportinidad para un maximo de hasta una evaluacion
complementaria anles de! comienzo del siguiente periode cuatrimestral. Ef resultado de la
evalladion de cada una de las pruebas parciales o complementarias tendra asignada una
rota éntré © 'y 10. Para aprobar las’ evaluacicnes parciales se debera contestar e
cuestionario en forma correcta’ én un minimo del 80 % (una de ellas eventualmente
pueden ser la evaluacion complementaria). :

by Realizando ias guias de problemas v aplicaciones distribuidas por la catedra en
nimero no inferior a 6 guias, las cuales serdn resueltas en formas individuales y remitidas
en término a la Catedra. Cada una de las guias debera ser presentada con el cuestionarnio

comipletado. Para presentarse a cada pfueba parcial se debera haber realizado el ochenta

por ciento del tuestionario de los temas incluidos en las guias, en forma cofrecta.
El promedio pesado resultante de las avaluaciones parciales no podra ser inferior a 6.
2. Aprobando el Examen Final.
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