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POSADAS, 0 3 MAY 2019

VISTO el Expediente FCEQYN_EXP-S01:0002123/2018 cuya caratula dice: Causante:
Departamento de Ingenieria Quimica. Titulo: Programa de la asignatura Control de Procesos
de la carrera Ingenieria Quimica; y

CONSIDERANDO:

Que el Consejo Departamental del Departamento Ingenieria Quimica eleva el
Programa de la asignatura Control de Procesos de la carrera Ingenieria Quimica.

Que la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Presidente del
Consejo Directivo para su tratamiento.

Que la comisién de Asuntos Académicos emite el despacho N° 049/19 en el que
expresa lo siguiente: “Se sugiere APROBAR el Programa de la asignatura CONTROL DE
PROCESOS DE LA CARRERA DE IQ”.

Que el tema se pone a consideracién en la 112 Sesién Ordinaria de Consejo Directivo
realizada el 8 de abril de 2019, aprobandose por unanimidad de los consejeros presentes el
despacho N° 049/19 de la comisién de Asuntos Académicos.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°- APROBAR por el periodo 2018-2021, el Programa de la asignatura
CONTROL DE PROCESOS de la carrera Ingenieria Quimica, el gue se incorpora como
Anexo de la presente Resolucion.

ARTICULO 2° - REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido.
ARCHIVAR.
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Mgter. Maria Celina VEDOYA Dr. Mdrcelo Julig
Secretaria Consejo Directivo Presidente .‘ i
Facultad de Ciencias Exactas, Facultay de Cigrigie
Quimicas y Naturales i
VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomd conocimiento de la Resolucién N°...... .. del Honorable Consejo Directivo de la

FCEQyN de conformidad al Art. 1° inciso "¢" de la Ordenanza N° 001/97.
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PROGRAMA DE: CONTROL DE PROCESOS

2018-2021

CARRERA: INGENIERIA QUIMICA  ANO EN QUE SE DICTA: 5°
PLAN DE ESTUDIO: 2003 CARGA HORARIA: 100

PORCENTAJE FORMACION TEORICA: 60  PORCENTAJE FORMACION PRACTICA: 40

DEPARTAMENTO: INGENIERIA QUIMICA

PROFESOR ASOCIADO/Responsable de la Asignatura: CARLOS ALBERTO CASSETTAI.
CARGO Y DEDICACION: PROFESOR ASOCIADO - DEDICACION SEMIEXCLUSIVA

'EQUIPO DE CATEDRA

CARGO Y DEDICACION

1) CARLOS ALBERTO CASSETTAI

PROFESOR ASOCIADO — DEDICACION
SEMIEXCLUSIVA (Simple)

2) ROMINA BETTIANA STOFFEL

JEFE DE TRABAJOS PRACTICOS - DEDICACION
SIMPLE (Simple)

3) CARLOS RODRIGUEZ

AYUDANTE DE PRIMERA — DEDICACION SIMPLE
(Simple)

REGIMEN DE DICTADO

REGIMEN DE

EVALUACION

Anual Cuatrimestre 1° ﬂ Promocional
Cuatrimestral Cuatrimestre 2° Sl X Nq |

Atencién: Marcar segun corresponda con una “x”

OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA: ING.QUIMICA

CRONOGRAMA(3) |Semanas 1-3: temal,2
Semanas 4-7 : temas 3,4
Semanas 8-9: temas 5,6
Semanas 10-13: tema 7,8
Semanas 14-15: tema 9

Laboratorio 1
Laboratorio 2
Laboratorio
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FUNDAMENTACION [La calidad es de fundamental importancia en la industria quimica y
procesos La alta calidad de los productos puede aumentar la
rentabilidad de la cadena de provision de materia prima. Sin
embargo cualquier falla o defecto del producto puede resultar en una
devolucién por parte del consumidor al vendedor. Incluso puede
generar una demanda judicial.
En la industria quimica o procesos y sus derivados, encontramos
diferentes tipos de procesos y operaciones de transformacioén, cuyas
variables al principio de la era industrial se manejaban en forma
manual, actualmente para lograr una optimizacién, mejoramiento de
rendimientos y calidad de los productos elaborados, debemos recurrir

inevitablemente al control automatico de las variables de estos
p— = ‘procesos. Para tal fin debemos analizar la dinamica de cada uno de

Mater, MARIA CELVA ViioyA €1l0s @ fin de modelizar su control determinando de esta manera el

SECALIARIA DEL CONSELO DIRECTIV) lazo adecuado a ser utilizado en cada caso particular
FCEQyN - UNaM

PE——

OBJETIVOS 1. 1 Brindar los conocimientos fundamentales sobre el control de
los procesos en plantas industriales.

2. Aprender y comprender a manejar la informacién que brindan
los instrumentos de Control de Procesos para su interpretacion
adecuada.

3. Comprender los principios de los procesos del lazo de control
y su modelizacién matematica para poder aplicarlos a nivel de
plantas de industrias alimenticias.

Dr. MARCI iu\tﬁ“ﬁ% 4. Correlacionar las variables de control con la calidad del
i E(‘;N ' UN‘at_\d producto obtenido, a fin de reproducirla en forma exacta y
permanente.
5. Aprender a operar nuevas tecnologias aplicadas al Control de
Procesos.

6. Visitar Industrias Quimicas y de Procesos de la zona a fin de
que el alumno entre en contacto con las mismas a nivel macro.

CONTENIDOS Comportamiento dinamico de los procesos quimicos. Modelos
MINIMOS dinamicos lineales; linealizacion. Calculo avanzado para Control de
Procesos. Transformada de Laplace, Funciones de Transferencia.
Respuesta Temporal y de Frecuencia. Dinamica de lazo abierto y
cerrado. Estabilidad. Sensores, transmisores, elementos de accién
final y controladores. Medicion de variables. Control por
computadores, PLC, Scada. Simulacion. Control de Calidad.

ODULOS MODULO 1:

Tema 1: Elementos

Tema 2: Transmisores

Tema 3: Elementos de Accion Final
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Tema 4: Controladores .aé y
SAY

Tema 5: Lazos

MODULO 2:

Tema 6: Medicion

Tema 7: Control Elaborado

Tema 8: Equipos Industriales

Tema 9: Simulacion y Control de Calidad

Muter. MARIA CELTNA VEDOYA
SE%‘RHAMA UEL CONSEJO DIRECTIVO
FCEQyN - UNaM
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CONTENIDOS TEMA 1
POR UNIDAD 1.1 Introduccién al control de Procesos.

1.2 Control Automatico y Servocontrql. Elementos, seiiales,
diagrama de flujo y diagrama de bloques. Algebra de bloques.

1.3 Esquemas, circuitos neumaticos y/o electrénicos. Simbologia y
esquemas graficos de representacién en panel y planta e
interpretacion de planos y diagramas de flujo (flowsheet)
Transformada de Laplace.

1.4 La ecuacion dinamica. Funcién de transferencia. Sefial escalon,
impulso, rampa, seno, tiempo muerto

1.5 Funcién de transferencia de elementos de primer orden y
segundo orden.

1.6 Respuesta temporal a sefales escalon, rampa e impulso en
elementos de primer orden y segundo orden.

1.7 Demora. Respuesta temporal

1.8 Respuesta de Frecuencia, Diagrama de Bode.

1.9 Resolucién de problemas de control de proceso utilizando
Matlab.

TEMA 2

21 Transmisores. Principio de funcionamiento, balance de
momentos ’

2.2 Transmisores neumaticos y electrénicos. Descripcién
tecnolégica

2.3 Transmisores inteligentes.

TEMA 3

3.1 Elementos de accion final. Tipos. Descripcion
3.2 Criterios de seleccion

3.3 Actuadores de valvulas.

3.4 Posicionadores.

TEMA 4

4.1 Acciones de Control. Acciones proporcional, integral y
derivativa.

4.2 Respuesta temporal y respuesta de frecuencia. El controlador
en el lazo.

4.3 Esquemas de funcionamiento. Descripcion tecnoldgica.
Controlador neumatico y controlador electrénico.
4.4 Métodos de ajuste de controiadores.

TJEMA S
.51 El lazo cerrado. Respuesta temporal en lazo cerrado.

| Respuesta de frecuencia. -

5.2 Estabilidad. Criterios de Routh - Hurvitz, Nyquist, Lugar de
Raices.

TEMA 6

6.1 Elementos de medicion. Conceptos generales.

6.2 Medicion de presion. Instrumentos de medicion.

6.3 Medicién de temperatura. Instrumentos de medicion
6.4 Medicién de nivel. Instrumentos de medicion

6.5 Medicion de caudal. Instrumentos de medicion.

6.6 Elementos auxiliares del lazo de control

Vi
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CONTENIDOS |TEMA7 Y,
| POR UNIDAD 7.1 Control en cascada y en adelanto (avanaccion).

7.2 Control por microprocesadores.
7.3 Control por programadores légicos (PLC)
7.4 Control y supervisién con SCADA

TEMA 8

8.1 Control en intercambiadores de calor. Torre de enfriamiento
8.2 Control en calderas.

8.3 Control en evaporadores, secadores y reactores quimicos.
8.4 Control en columnas de destilacién.

r

g{E%t:r. A CELINA VLIOYA TEMA 9
LIARIA DEL CONSEJO DIRECTIVO e
FC ngNU_ {JNa;d 9.1 Simulacién de lazos de control automaticos.

9.2 Relacion entre el control de las variables y la calidad de los

productos obtenidos

ESTRATEGIAS | Los fundamentos teéricos y la metodologia del calculo, de los diferentes
DE procesos se desarrollaran y discutiran en las clases teéricas. Para fijar
APRENDIZAJE |estos conocimientos se realizaran problemas de aplicacién en cada uno
de los puntos en una segunda parte de la clase. En la misma se
desarrollara un problema como ejemplo y los alumnos resolveran otros
sugeridos por el Profesor. También se sugeriran otros problemas del
tema.

También, con los equipos disponibles en planta piloto se llevaran a cabo
clase practicas y de aplicacion de la computadora en la resoluciéon de

problemas.
SISTEMA DE Los conceptos teéricos dados en las clases, se evaluaran por medio de
EVALUACION la resolucion de problemas que se realizaran en la misma. También se
(7) realizaran preguntas de estos problemas.

En las practicas de laboratorio el alumno podra aplicar los conceptos
dados en las clases tedricas y -de resolucion de problemas. El alumno
debera presentar un informe grupal sobre estos practicos.

Ademas se realizaran practicas en el laboratorio de informatica, donde el
alumno resolvera los problemas mas complejos de la asignatura,
utilizando software de calculo y simulacion. Al finalizar la resolucién de
un problema, se realizara una discusion de la metodologia empleada por
cada alumno. '

La evaluacion de la asignatura se realizarda en un examen final-que
constara de dos partes:

*Parte practica: se aprobara con la resolucién de dos problemas.

*Parte tedrica: El alumno debera contestar diferentes preguntas sobre
los diferentes temas del programa de la asignatura.

Los alumnos podran aprobar la parte teérica y practica promocionando
durante el dictado de los diferentes modulos de la asignatura. Dicha
promocién se logra mediante la aprobacion de dos examenes parciales
y/o un recuperatorio del parcial fallido. En cada parcial, el alumno
debera resolver dos problemas y contestar preguntas tedricas.
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REGLAMENTO
DE CATEDRA (8)

"ﬁ‘

v
Para que el alumno sea regular en la materia debera cumplir con los )

siguientes requisitos: 1) debera asistir a un 80% de las clases teérico-
practicas y practicas 2) debera resolver los problemas practicos
realizados en laboratorio de informatica y planta piloto. Se tendran tres
clases semanales de 3 horas de duracion, cada una de ellas. El alumno
quedara libre, si no cumple con los requisitos antes mencionados.

Para aprobar la asignatura, el alumno tendra dos opciones:

Régimen de parciales: Se establece un régimen de parciales
para la aprobacién de la materia, los que se llevaran a cabo durante el
cursado de la misma. Cada parcial contendra ejercicios de aplicacién
practica y preguntas teéricas. Se tendran dos parciales en el afo, que
corresponden a cada uno de los médulos. Cada examen parcial tendra
su recuperatorio correspondiente. El alumno debera obtener un minimo
de 60 puntos en cada uno para la promocion.

Examen final: Los alumnos que no aprueben los parciales,
tendran que aprobar un examen final, que constara de dos partes:

*Parte préactica: se aprobara con la resolucién de dos problemas.
La parte practica aprobada por parciales o examen final tendra una
validez de dos afios. '

*Parte tedrica: El alumno debera exponer sobre un tema a

eleccién y luego contestar preguntas sobre los diferentes temas del
programa de la asignatura

Mgter. MARIA CELINA VEDOYA
SECREIARIA DEL CONSEJO DIRECTIVO
FCEQyN - UNaM
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OBLIGATORIA 2, Process System Analysis and Control,Coughanowr y Koppel, Mc '
(9) Graw Hill

3. Process Control Peter Harriot, Mc Graw Hill

4. Instrumentacién Industrial, Creus Solé, Marcombo

5.  Manual del Ingeniero Quimico, Robert Perry, Mc Graw Hill

6. Control Automatico de Procesos, Smith y Corripio, Limusa

7 Ingenieria de Control Moderna, Katsuhiko Ogata

8.  Automation for Food Engineering, Yambo Huang,, Dale Whittaker,
Ronald Lacey

9. Process Modeling, Simulation and Control for Chemical Engineers,
William Luyben. Mc Graw Hill
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gter. MARIA CELINA VEDGYA Dr. M 10 MaR:
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